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INTRODUCTION

Le  dépa r temen t  de  l rA rdèche ,  anc ienne  p rov ince  du  V i va ra i s ,  s ' acc roche
à  l a  bo rdu re  sud -o r i en ta le  du  Mass i f  Cen t ra l ,  de  l a  va l l ée  du  Rhône  à  l 'Es t ,  aux ,

montagnes de la  Lozère et  de la  Haute-Loi re à 1rOuest .

De par  sa s i tuat ion géographique et  sa const i tu t lon géologique,  J-e pays

est  une teme de contraste.

Le "Plateaurr  cr is ta l l in ,  cr is ta lLophyl l ien et  vo lcanique du Haut-Viva-

ra is  (au sens large) ,  aux conf ins du Velay or ienta l ,  appart ient  au versant  at lant i -
que.  tes pra i r ies et  les forêts de hêtres et  de coni fères const i tuant  l ressent ie l

du couvert  végéta l  induisent  une économie tournée vers l ré levage et  la  sy lv icu l tu-

re.  Le c l imat  assez rude expl ique Ie caractère t rapu des habi tat ions b ien conçues
pour rés is ter  au mauvais temps.

Les pentes cr is ta l lophyl l iennes des Cévennes et  des Bout ières,  royaume

du châta ignier ,  sont  profondément d isséquées par  l r in tense érosion qui  se développe

sur le  versant  médi téran6en.  El les const i tuent  le  l ien,  drune par t  entre la  Haute-

Ardèche et  le  Bas-Vivara is  et ,dtautre par t ,  entre la  Haute-Ardèche et  la  val lée du

Rhône

Dans la Basse-Ardèche,  grés,  marnes et  ca lcai res prédominent .  Le c l imat

médi térr :anéen et  I 'a l t i tude modeste du typ ique re l ie f .  en cuestas autor isent  des

habi tat ions p lus ouver tes et  des cul tures var iées :  v ignes,  o l iv iers,  f ru i t iers d i -

vers.  Les p inèdes prospèrent  sur  1es contrefor ts  cévenols.  A noter  une pet i te  I ' incur-

s i on  de  l a  mon tagne r '  (P .  Bozon r1961 )  au  n i veau  du  mass i f  vo l can ique  des  Co i rons .

Le versant  rhodanien est ,  au Nord,  cr is ta l l in  et  àr is ta l lophyl i .en.  I1

est  v igoureusement  d isséqué par  de nombreux et  profonds rav ins aux versants abrupts

occupés par  des cours d 'eau fougueux aprés les orages d 'été ou 1es for tes p lu ies

d 'automne (Cance,  Doux,  Embroye,  Turzon) .  Au Sud,  vers le  Bas-Vivara is ,  la  morpholo-
g ie du versant  en pays à dominante sédimentai re,  change.  Les cours dreau sont  p lus

importants et  débouchent  soi t  de val lées assez larges (Eyr ieux,  Lavezon,  Escoutay)

soi t  de vér i tables canyons enta i l lant  des p lateaux calcai res (Ouvèze,  Payre '  Ardè-

c h e ) .

Les excurs ions présentées se proposent  de fa i re découvr i r  le  Plateau

ardéchois dans 1es envi rons du Mézenc et  sa bordure abrupte tournée vers Ie bassin

du  Rhône ,  résu l t a t  d ' une  v io len te  é ros ion  pa r  I 'Ey r i eux ,  l rA rdèche  e t  l eu rs  a f - ,

fLuents tumul tueux.

Nous sommes au coeur des t 'Pays volcaniques du Vivara is"  (Francus,  1878)

o ù  s t e n t r e m ê l e n t t t s u c s t t ,  c o u l é e s ,  c ô n e s  d e  s c o r i e s ,  c r a t è r e s  d t e x p l o s i o n  s u r  u n

socle métamorphique ancien essent ie l lement  migmat ique.

La  p rem iè re  j ou rnée  se ra  consac rée  à  l ' é tude  du  soc le  l e  l ong  des  va l l ées

de  I 'Escou tay  e t  de  I 'Eysse .  Les  ana tex i t es  e t  l es  m igma t i t es  qu i  en  cons t i t uen t

la p lus grande par t ie  correspondent  au coeur de La chaîne hercynienne dégagée par

é ros ion  en t re  325  e t  23O m i l l i ons  d ' années .

Les deuxième et  t ro is ième journées nous obl igeront  à fa i re un bond pres-

t ig ieux dans 1e temps,  puisque nous étudierons les premières mani festat ions volca-

n iques  d 'âge  m iocène  supé r i eu r  (O  a  rO  m i l l i ons  d tannées )  :  l es  sucs  phono l i t i ques ,

Gerb ie r  de  Jonc  ,  de  Sa ra ,  du  Mézenc ,  e t c . ,  I es  cou lées  basa l t i ques  de  Sa in t -C lé -

men t  e t  de  l a  Gaze i l l e ,  1es  i n t rus ions  t rachy t i ques  du  C i rque  des  Bou t i è res ,  e t c .
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La dernière journée nous rapprochera encore p lus du temps présent  puis-

que nous découvr i rons Ie volcanisme récent  (so.ooo à L2.OO0 ans)  qui '  avec la  ves-

t ide du PaI ,  le  volcan du Suc de Bauzon et  sa coulée épanchée dans Ia val lée de la

Loi re srest  mani festé aprés les importantes phases d 'éros ion du Pl iocène et  du Qua-

te rna i re .

Ains i ,  cet te découverte géologique des envi rons du Mézenc se présente-

t -eLte comme un grand voyage dans les Temps géotogiques au départ  et  à I 'ar ivée

duquel  i l  y  a deux mani festat ions majeures de la  I 'Tectonique des Plaques' r  (ou "Dér i -

ve des Cont inentsn)  :  la  format ion d|une formidable chaîne de montagnes ( la  chaîne

hercynienne ou var isque) et  dr importantes érupt ions volcaniques in t raplaques'

Notre étude sera complétée
mentat ion de l iusine hydroélectr ique de

barragesde ta Pal isse et du Gage.

par  un  pe t i t  coup d 'oe i l  sur  le  sys tème dra l i -

Montpezat à part i r  du tac d' Issarlés et des
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I  -  L 'ARDECHE METAMORPHIQUE

I -  INTRODUCTION

Les format ions métamorphiques const i tuent  en Ardèche,  l ressent ie]  de

I ' in f rast ructure du "Plate-1u",  de la  Montagne,  des Cévennes et  des Bout ières.  ElLes

forment  un socle qui  se rat tache au Massi f  Centra l  f rançais et  qui  r  Pâr  rapport  à

sa couverture sédimentai re du Bas-Vivara is  est  décat lé par  fa i t le  avec une suré lé-

vat ion re lat ive de p lus de 15OO m.

Avant  d 'étudier  ce socle métamorphique i l  nous semble ut i le  de donner
quelques précis ions sur  le  phénomène métamorphique.

II - GENERALITES SUR LE METAMORPHISME

I I . l -  -  Dé f i n i t i on

On peut  déf in i r  le  métamorphisme comme I 'ensemble des t ransformat ions

minéralogiques et  s t ructura les subies par  une roche sous f  in f luence d 'une modi f i -

cation des conditions physico-chimiques ayant présidé à leur formation.

Ces t ransformat ions peuvent  af fecter  aussi  b ien des roches sédimental -

res que des roches magmat iques ou des roches métamorphiques.

I I .2  -  Pr inc ipaux facteurs

tes deux facteurs principaux du métamorphisme étant la température et

la  pression,  i l  est  possib le de déf in i r  1e domaine du métamorphisme dans un

simple d iagramme binai re ( f ie .  1) .  Toutefo is  i t  faut  r roter  le  rô l -e non négl igeable

des  f l u i des  i n te rs t i t i e l s .

I I . 2 .1  -  Tempéra tu re

Les variations de température jouent un rôle fondamental sur 1es trans-

formations. La to augmente en profondeur en moyenne de 3Oo/Km. Cette augmentation

agi t  d 'une par t  en favor isant  les réact ions et  en augmentant  leur  v i tesse.  La

température est  donc responsabfe de I raspect  p lus ou moins cr is ta l l in  des roches

métamorphiques.

I I  . 2 , 2  -  P r e s s i o n

Plusieurs types de pression stexercent  sur  les roches pour concour i r

à  l eu r  t r ans fo rma t i on :  p ress ion  l i t hos ta t i que  Ps  (po ids  des  te r ra ins  supe rposés ) ,

de  2 ,5  Kba rs /1Okm1 p ress ion  hyd ros ta t i que ,  non  o r i en tée  t ransm ise  pa r  l es  f l u i des '

compr i se  en t re  Ps  e t  ps /3 ;  p ress ion  o r i en tée  d 'o r i g i ne  tec ton ique  qu i  déve loppe  l es

su r faces  d ' échange  e t  f ac i l i t en t  l a  c i r cu la t i on  des  f l u i des .

Les  résu l t a t s  de  Ia  p ress ion  son t  I ' aspec t  o r i en té  des  m iné raux
( fo l i a t i on )  e t  1e  déb i t  en  f eu i l l e t s  des  roches  mé tamorph iques  ( sch i s tos i t é ) .

I I . 2 . 3  -  F l u i d e s  i n t e r s t i t i e l s

Les f lu ides présents dans
réac t i ons  ou  pe rco lan ts )  t r ansme t ten t
f  i r npo r tan t  rô le  de  m i l i eu  d réchange .

Ies pores des roches
Ies  p ress ions  e t  l es
I ls  in f luent  donc sur

( f l u i d e s  i n i t i a u x ,  d e
températures et  jouent

le déroulement  des



- 4 -

réac t i ons  e t  su r  l es  assemb lages  m iné ra log iques  fo rmés .

I I . 3  -  Types ,  f ac iès  e t  i n tens i t é  mé tamorph iques

I I  . 3 .  1 -  -  Types

Sur la  f ig .  I  nous voyons que s i  nous augmentons P et  T nous nous dépla-

çons depuis un mi . l ieu sans t ransformat ion jusqu'au domaine de fus ion (anatexie) .

Ce "voyage'  peut  se fa i re de d iverses manières selon I 'augmentat ion re-
la t ive PT,  la  pression pouvant  êt re re l iée à 1a profondeur,  se lon le  gradiant  de to.

On déf in i t  a ins i  t ro is  i t inéra i res majeurs pour  le  métamorphisme géné-
ra1 :  -  gradia.nt  fa ib le ( to l tOOm.)  :  métamorphisme de haute pression- fa ib le tempé-
rature;

-  gradiant  moyen (3o/ tOOm. )  :  métamorphisme moyenne pression (Bamowien)
(  d is thènê,  =Eât iôEîdel  s i l l imani te )  ;

-  gradiant  for t  (zo/ tOAn.)  :  métamorphisme basse pressi -on-haute température
(andaloudi tè; -ôæAi6i i te ,  s i l l imani te)  (Abukuma) .

I I . 3 . 2  -  F a c i è s

Chaque  i t i né ra i re  es t  j a l onné  pa r  des  doma ines  de  P .T .  à  l r i n té r i eu r
desquels te l  ou te l  minéral  est  s table.  Ces domaines déf in is  expér imenta lement  au
laborato i re peuvent  se recouper mutuel lement .  I l  est  a lors possib le de déf in i r  des
domaines au sein desquels nous t rouvons à 1 'état  s table p lus ieurs minéraux (parage-

nèse ) .  De  te l s  doma ines  dé f i n i ssen t  des  fac iès  mé tamorph iques .

L ' i -n térêt  de la  déf in i t ion drun fac iès auquel  appart ient  te l  ou te l  type
de roche métamorphique est de préciser le type de métamorphisme car chaque type de
métamorphisme correspond à un mi l ieu géodynamique préci .s  qu ' i1  est  bon de déterminer
(réconst i tu t ions géodynamiques des chaînes de montagnes par  exemple) .

I I . 3 . 3  -  I n t e n s i t é

D'une  façon  s i -mp l i f i ée ,  on  peu t  es t imer  I ' i n tens i t é  du  mé tamorph i s rne

sans rechercher à caractér iser  son type.  0n déf in i t  a lors quatre zones pr inc ipales:

-  anchizone = métamorphisme t rès fa ib le;
-  ép i zone  =  mé tamorph i sme  fa ib le ,  m iné ra1  t ype :  l a  ch lo r i t e ;
-  mésozone  =  mé tamorph i sme  d r i n tens i t é  moyenne ,  m iné ra l  t ype :  b io t i t e

pu i s  muscov i t e ;
-  catazone = métamorphisme élevé,  minéral  type:  or those.

Les  l im i t es  en t re  l es  zones  d ' i n tens l t é  son t  appe lées  l es  i sog rades .

I I . 4  -  No t i on  de  séouence

Dans tout  ce que nous avons exposé sur  le  métamorphisme, nous nravons
pas évoqué un aspect  important :  la  nature des roches de départ  et  le  s tock chimi-
que  i n i t i a l  qu 'e l - l es  rep résen ten t .  A ins i ,  pou r  l es  mêmes  cond i t i ons  phys i co -ch im i -
ques nous obt iendrons deux roches métamorphiques d i f férentes s i  les stocks chj -mi-
ques de départ  sont  d i f férents.  Ains i ,  une arg i le  et  un grès pur  donneront  dans
la  mésozone  un  rn i casch i s te  e t  un  qua r t z i t e .  Pa r  con t re ,  deux  roches  d taspec t  t r ès
di f férent  mais de composi t ion chimique semblable comme une marne'et  un basal te
donneront  dans la  catazone une amphibol i te .  11 y a convergence de fac iès.  Pour dé-

s igne r  1 ' o r i g i ne  séd imen ta i re  d ' une  roche  mé tamorph ique  ou  pa r l e ra  de  pa ra -  (pa r

e x e m p l e  u n e  p a r a - a m p h i b o l i t e ) .  P o u r  d é s i g n e r  I ' o r i g i n e  m a g m a t i q u e  o n  d i r a  o r t h o -
(pa r  exemp le  une  o r tho -amph ibo l i t e ) .
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A par t i r  de chaque roche in i t ia le on obt ient ,  dans un métamorphisme de

p lus  en  p lus  i n tense ,  une  su i t e  de  roches  qu i  cons t i t uen t  une  séquence  ( f i g .2 ) .

I I .5  -  Métamorphisme et  Orogenèse

L'étude des roches métamorphiques montre qu ' i1  ex is te des minéraux qui

apparaissent  au cours dtune t ransformat ion métamorphique synchrone drune déforma-

t ion (mlnéraux syntectoniques) ,  antér ieure à une déformat ion (antétectoniques)  ou

postér ieure à une déformat ion (post- tectoniques) .  La f igure 3 montre,en outre,  les

re lat ions entre les in tensi tés du métamorphisme et  ceLlesdes déformat ions.

I I . 6  -  M igma t i t es  e t  Ana tex ie

Lorsque I ' in tensi té du métamorphisme dépasse la catazone,  on entre

dans le domaine de l ranatexie qui  correspond à une fus ion par t ie l le  des roches.  Le

résul tat  de cet te fus ion par t ie l le  sera un mélange de roches b ien fondues'

d 'aspect  grani t ique (mobi l isat  ou néosome) et  de roches gneiss iques à gra in gros-

s ier ,  fo l ia t ion p lus ou moins marquée,  souvent  confuse.  Les par t ies non fondues

cons t i t uen t  l es  res t i t es  (pa léosome) .

Les migmat i tes ou anatexi tes peuvent  êt re hétérogènes,  r iches en

fi lons de nature granitique ou homogènes montrant des enclaves de roche non fondue

âgmat j - t es )  ou  un  aspec t  I ' nébu leux "  de  l a  f o l i a t i on  (nébu l i t es ) .

Lorsque la fus ion est  to ta le ou presque,  on obt ient  un magma. De na-

ture grani t i .que,  ce magma donne naissance à un grani te d 'anatexie.

III - LIARDECHE II 'IETAMORPHIQUE

I I I .1  -  Généra l i tés

En 1954,  Jung déf in i t  dans le  Massi f  Centra l  f rançais:
-  r rnnnôvâu arverner t rs i tué au NE, où les sér ies métamorphiques sont  recouvertes en

s r .  . . v . t  q e

discordance par  Ie Dévonien supér ieur  et  le  Dinant ien;

des "chaînàs pér iphér iquesr ' ,  dans lesquel les le  Dévono-Dinant ien fa i t  par t ie  des
'  sér ies métamorphiques;

-  des  zones  de  t ' j o i n tu re ' t ,  essen t i e l l emen t  g ran i t i ques .

U1tér ieurement ,  des schémas p lus ou moins inspi rés du précédent  ont
6 i ' 6  nnanne fs  (Co l l omb ,  1969 ;  We isb rod ,  L97O;  Roques ,  I 97 I ;  Fo res t i e r ,  L97L ,v w v  y r

Chenevgye t  Rav ie r ,  1968  à  Lg77 ;  e t c . . .  ) .  La  p lupa r t  de  ces  schémas  son t  commen tés

dans  Chenevoy  e t  Rav ie r ,  L977 , ( f l i g .  A ) .

En  A rdèche ,  1e  noyau  a rve rne ,  d ' âge  p récambr ien  poss ib le  es t  r ep ré -

senté par  la ' tSér ie métamorphique du Vivara is  or ienta l "  tandis que 1es chaînes pér i - -

nhénioues (CanrUr ien J Carboni fère in fér ieur)  par  la  "Sér ie métamorphique du Viva-
v l r v r  r Y s v s

ra i s  occ iden ta l - "  (  f i g .  5 ) .

La  "Sé r i e  mé tamorph ique  du  V i va ra i s  o r i en ta l "  occupe  l a  r i ve  d ro i t e

du Rhône entre P r  un métamorphisme inter-

méd ia i re  ba r row ien  à  d i s thène -s i l l iman i t e  ou  d i s thène -s tau ro t i de  d i t "de  t ype

l yonna i s "  (Chenevoy  e t  Rav ie r ,  1968 ) .  Ce  mé tamorph i sme  se ra i t  d ' âge  cadomien
( o o o  u a  e n v i r o n ) .

La  "Sé r i e  mé tamorph ique  du  V i va ra i s  occ iden ta l "  qu i  se  déve loppe  à

l rOues t  de  Ia  p "C"uae . t "  j r : " q r ' au -de1à  des  l im i t es  du  dépa r temen t ,  se  ca rac té r i se

pa r  un  mé tamorph i sme  "basse  p ress lon -hau te  t empéra tu re "  à  anda lous i t e - co rd ié r i t e



d i t  de  type  "P i la t " .  Ce métamorph isme sera i t  hercyn ien .

I lLz -  La sér ie rét

I I I . 2 . 1  -  L i t h o s t r a t i g r a p h i e  ( f i g . 6 )

La succession l i thostrat igraphique de la sér i .e est la suivante de bas
en haut :

1 -  Anatexi tes claires à cordiér i te ou grenat,  leptyni tes et gneiss
oei l lés grossiers plus ou *6ÏnG-i l" tect iques avec quelques intercalat ions de gnei-ss
s o m b r e s  ( 1 o O O  m .  d r é p a i s s e u r ) ;

2 -  Gneiss sombres à si l l imanite et cordiér i te associés parfols à des
amphibolites (so a 3oo ilf--

3 -  Leptynites claires strat i f iées à si l l imanite et muscovite parfois
à gneiss oeirlés (soo a looô;ltl-

4 -  Gneiss et  micaschistes f ins à s i l l imani tecordiér i te  puis  andalousi -
te-cord iér l te  et  enf in  cord iér i te  seule-EGmontés de micaschistes à deux micas et
a lb i t e  oce l l a i r e . .

I I I . 2 .2  -  O r i g i ne  de  l a  sé r i e

La sér ie éta i t ,  à  I 'or ig ine,  un ensemble sédimentai re détr i t ique entre-
coupé  d rép l sodes  vo l can iques  ac i . des  e t  bas iques .

Les sédiments détr i t iques grossiers (arkoses)  et  les produi ts  érupt i fs
(vulcani tes,  tu fs  rhyol i t iques )  ont  donné les anatexi tes c la i res et  les leptyni -
t e s .

et  f ins .
Les sédiments détr i t iques f ins et argi leux ont donné Les gneiss sombres

Les roches volcaniques basiques ont donné les amphibol i tes

I I I .2 .3 -  Mélamorphisme

Le métamorphisme est  d ' in tensi té mésozonal  à catazonal  de type Abukuma:
basse pression-haute température (gp-Hf) .  I l  est  su iv i  par  une anatexi -e qui -  va don-
ne r  na i ssance  au  vas te  "dôme m igma t i t i que r rdu  Ve lay  (m igma t i t es  e t  g ran i t es  d rana -
tex ie) .  Le stage va découvr i r  1a par t ie  catazonaleet  anatect ique de l -a sér ie.  La
catazone est  caractér isée par  1a paragenèse suivante :  s i l l imani te -  cord iér i te  -
or those.  La muscovi te accompagne localement  la  cord iér i te .  Le grenat  a lmandin est
rare et  local isé dans les leptyni tes qui  ne cont iennent  pas de cord iér i te  et  dans
1es mobi l isats.  Les températures at te intes au sein d l r  complexe leptyno-gneiss ique
s e r a i . e n t  6 5 O 0  s o u s  u n e  p r e s s i o n  d t e a u  d e  3 , 3  à  3 , 5  K b .

L 'ana tex ie  s ' es t  l a rgemen t  déve loppée  à  l a  base  du  sys téme  dans  des
cond i t i ons  l égè remen t  d i f f é ren tes  To  =  6500  -  TOO,  i  P  =  3 ,Kb .  Co rd ié r i t e  e t  g rena t
se  son t  J -a rgemen t  subs t i t ués  à  i a  s i l l lman i t e  e t  à  l a  b io t i t e  dans  l es  ana tex i t es
et  grani tes c la i rs  in fér ieurs.  Ces grani tes (  grani tes holo leucocrates hétérogènes
e t  rubanés ,  g ran i t es  l eucoc ra tes  m igma t i t i ques )  re la ien t  La té ra lemen t  e t  en  p ro fon -
deu r  1es  an tex i t es  c l a i r es ,  e t  appa r t i ennen t  b j , en ,  de  ce  fa i t ,  à  l a  sé r i e  mé tamor -
ph ique  du  V i va ra i s  occ iden taL .
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( i n  C h e n e v o y  e t  R a v i e r ,  1 9 6 8 )
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T I I  .2 .4  -  S t ruc tures

La  Sé r i e  mé tamorph ique  du  V i va ra i s  occ iden ta l ,  l o r squ 'e l l e  n res t  pas

trop af fectée par  l ,anatex ie,  montre des synformes p lates dtaxe NS (synformes du

pouzat ,  du Cheylard,  etc . )  qui  srappuient  sur  1e môIe grani to-anatect ique.  Dans Ie

déta i l ,  les déformat ions suivantes peuvent  êt re observées:

-  p l is  isoc l inaux et  p l is- f ractures synfo l iaux,  cent imétr i -

ques  à  déc imé t r i ques ;
-  p l is  ouver ts  reprenant  les précédents,  décimétr iques à métr i -

ques .

Dans les anatexi tes fo l iées,  les p l is  dtécoulement  d isharmoni-ques sont

t rès abondants.

Lrensemble du bât i  est  recoupé de grandes f ractures subvert ica les SW-NE

qui  ont  joué en décrochements généralement  dextres.

I I I .2 .5 -  Chronologie

Aucune datat ion absolue n 'a été réal isée sur  les roches métamorphiques

de la région.  Le métamorphisme basse pression-haute température sera i t  hercynien.

Des mesures radiométr iques récentes par  la  méthode Rb/Sr de I 'anatex ie donne un

âge ruestphal ien (Carboni fère supér ieur) .
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I I  -  L 'ARDECFIE VOLCANIQ.UE

I -  INTRODUOTION

Comme pour le  socle métamorphique nous a l lons tout  d 'abord présenter

des général i tés concernant  le  volcanisme puis nous étudierons les mani festat ions

volcani -ques que l ton rencontre dans Le département .

Le volcanisme ardéchois représente I 'ext rémi té sud-est  de Ia prov i -nce

magmat j -que du Massi f  Centra l  f rançais.  I l  pantêt re subdiv isé en deux ensembles :

-  1e volca.n isme t 'ancient '  ( t t t lo-p l iocène) ou des "p lateaux" représenté,du

N o r d - o u e s t ' , . s ' W a u x d u M é z e n c ( s e c t e u r d u V e 1 a y o r i e n t a l ) e t d u
Co i ron ;

-  ] e  vo l can i sme  " récen t "  (Qua te rna i re )  ou  des  " va l l ées "  qu i  occupe  l es

v a ] - 1 é e s o , H . . " ' f f i u n e p a r t i e d e 1 a H a u t e - v a l I é e d e 1 a L o i r e e t
que lques  s i t es  des  Bou t i è res .

Plus vers le  Nord-Ouest ,  Ie  volcanisme ardéchois se pro longe par  1es

sec teu rs  du  Ve1ay  occ iden ta l  ( r ég ion  du  Puy  e t  de  1 'Emb lavés )  e tdu  Devés .

Le stage permett ra drétudier  1e volcanisme ancien dans les envi rons du

Mézenc (Les Coirons ont  été découverts  lors du stage dans les envi rons de Pr ivas

en 1977) et  le  volcanisme récent  dans la  Haute-val lée de la  Loi re et  dans ]es

Bout i -ères,  en par t ie  v is i té  lors du stage dans les envi rons drAubenas en l -978.

I I  -  GENERALITES SUR LE VOLCANISME

II .1 -  Volcanisrne et  Tectonique des p laques

,"  oévu*o"** l *or tant  des Sciences de la  Terre au cours de ces 20

dernières années a permis de démontrer  que la croûte temestre sur  laquel le  nous

v i vons  es t  f o rmée  d tun  ce r ta in  nombre  de  t ' p l aques r tpe rpé tue f l emen t  en  mouvemen t

l -es unes par  rapport  aux autres.  Ces mouvements appelés au début  du s ièc le,  " la

dér ive des cont inents"  sont  responsables de 1a p lupar t  des phénomènes géologiques

majeurs :  sé ismes,  format ion des chaînes de rnontagnes et  vo lcanisme.

Les volcans ne se s i tuent  donc pas au hasard à la  sur face de la  Terre.

Cinq grands types de s i tes volcaniques sont  actuel lement  déf in is  (Brousse,  1-984) :

1  -  vo l can i - sme  en  l im i t e  de  p laques  qu i  s ' éca r ten t  ou  vo l can i sme  d 'ou -

ver ture :  r i -des médio-océaniques et  r i f ts  cont inentaux;

convergence

- volcanisme en l imi te de p laques qui  convergent  ou volcanisme de

zones  de  subduc t i on ;

-  vo l -canisme au coeur des p laques océaniques;

-  Volcanisme au coeur des p laques cont inenta ' les;

et  4 coryespondent  à un volcanisme int raplaque ou de "point  chaud"

( h o t  s p o t ) ;

5  -  vo l can i sme  en  I  im i t e  de  p laques  qu i  cou l i ssen t  ou

fa i l les t ransformantes.

3

volcanisme des
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Le  vo l can i sme  a rdécho i s  co r respond  au  s i t e  4  :  i L  s rag i t  donc  d 'un  vo l -
canisme int raplaque cont inenta le.

I I . 2  -  Vo l can i sme  e t  magmas

Les magmas,  bains fondus de s i l icates qui  vont  donner les roches volca-
n iques peuvent  naî t re de deux façons :

-  fus ion de la  croûte avec product ion de magmas anatect iques i lac ides ' l

de nature grani t ique;

-  fus ion par t ie l le  ou tota le de la  par t ie  supér ieure du manteau avec
product ion de magmas ' rbasiques" dont  la  d i f férenciat ion peut  également  about i r  à  la
p roduc t i on  de  l aves  "ac ides " .

Le premier  type de fus ion ayant  été évoqué lors de l 'é tude du socle,
nous déta i l lerons ic i  le  second.

I I . 3  -  Vo l can i sme  e t  sé r i es  vo l can iques

L 'é tude  des  é rup t i ons  mon t re  qu ' i l  ex i s te ,  à  l a  su r face  de  l a  Te r re l  une
très grande var iété de produi ts  et  de mani festat ions volcaniques.  Cet te var iété est
I iée,  drune par t  à la  d ivers i té  des s j . tes sur  lesquels on peut  t rouver  1es s i tes
volcanj -ques et  draut 'epar t  à deux facteurs t rès importants :  la  d i f férenciat ion mag-
mat ique et  les phénomènes de contaminat ion.

I I . 3 .1  -  D i f f é renc ia t i on  magmat ique

E1Ie peut  se produire grâce à deux phénomènes qui  peuvent  êt re indépen-
dan ts ,  ou ,  dans  l es  cas  l es  p lus  comp lexes ,  p lus  ou  mo ins  assoc iés .

*  la  fus ion f ract ionnée :  les études expér imenta les actuel l -es mon-
trent que les types pê[;oe;âpfrÏA;ô;-imp-6itants ne sont pas toujours issus drun seul
magna parent (Girod, 1978). Si une augmentation de température apparait dans le man-
teau,  le  phénomène de fus ion se développe.  La phase l iqu ide produi te par  fus ion se '
sépare cont inuel lement  du reste.  I1  en résul te une sui te de l iqu ides d is t incts qui -
peuvent  ensui te évoluer  pour  leur  propre compte.  11 s 'agi t  de la  fus ion f ract ionnée
ou fus ion par t ie l le .

La fus ion par t ie l le  peut  se fa i re à des profondeurs var iées donc sous
des  p ress ions  p lus  ou  mo ins  é levées .

Les d i f férences de magmas peuvent  également  êt re guidées par  l r in f luence
d e s  f l u i d e s  ( H z o , C A z ) .

*  la  cr i -s ta l l isat ion f ract ionnée :  dans , . ,  "e"" i r ro i r  magmat ique,
lorsqu'un début  de re l io ÏdGséme;t -âppâiâÏ t l - Iês-premières cr is ta l l isat ions se pro-
du i sen t .  Les  l i qu ides  rés idue l - s ,  ap rés  chaque  p réc ip i t a t i on  c r i s ta l l i ne ,  son t  de
p lus  en  p lus  d i f f é ren tsdu  magma o r i g i ne l .  Ce  phénomène  es t  appe lé  c r i s ta l l i sa t i on
fract ionnée.  Les minéraux denses (o l iv ine,  pyroxéne,  etc .  )  d .=cet tddITâiETJ-6Ïâ
de Ia chambre magmat ique a lors que 1es p lus légers,  sont  entra inés vers la  sur face
pa r  l es  gaz .

I I . d .2  -  Con tam ina t i . on

Au  cou rs  de  l a  m ise  en  p f " "u  d tun  magma dans  des  roches  enca i ssan tes ,
ce lu i - c i  peu t  sub i r  des  mod i f i ca t i ons  l oca les  de  co rnpos i t i on  ch im ique  pa r  ass im i -
Iat ion de roches encai -ssantes.  Un phénomene ident ique se produi t  lorsque Le contact
a  l i eu ,en t re  deux  magmas  de  na tu re  d i f f é ren te  (hyb r i da t i on )  .
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Certa ins auteurs considèrent  que la contami"nat j -on ne joue pas un rôfe
t rès  impor tan t  dans  l ' é l abo ra t i on  des  magmas .

I I . 3 . 3  -  L e s  s é r i e s  m a g m a t i q u e s

Di f férenciat ion magmat ique et  contaminat ion sont  deux phénoménes qui
coexistent  cer ta inement  dans les zones magmat iques.  I ls  conduisent  à des successions
de roches d i f férentes les unes des autres tout  en ayant  cer ta ins caractéres communs,
De te l - ]es successions sont  appelées sér ies ou l ignées magmat iques.

Actuel lement  c j .nq sér ies ont  été déf in ies (  f i -g .  7 )  pour  les magmas
issus de la  fus ion du manteau :

L  -  t ho lé î t i que ;  2  -  ca l co -a l ca l i ne ;  3  -  a l ca l i ne ;  4  -  t r ans i t i onne l l e ;
5 -  shoshoni t ique.

Chaque  sé r i e  évo lue :des  l aves  bas iques  ve rs  l es  l aves  ac ides .

I t  sera i t  fast id ieux dans le  cadre du stage de décr i re chacune de ces
sér ies qui  se caractér isent  par  des composi t ions chimlques et  minéralogiques b ien
préci .ses.  Nous ne par lerons que de la  sér ie a lca l ine à laquel le  appart iennent  Les
laves rencontrées dans 1es envi rons du Mézenc.

I I . 3 . 4  -  L a  s é r i e  a l c a l i n e

Caractér isée au p lan chimique par  un domaine b ien précj -s  du rapport
Na2  O  +  K2  O  /  S i  OZ  ( f i g .  )  ce t t e  sé r i e  s ' i den t i f i e  au  p lan  m iné ra j -og ique  pa r

I ' absence  d 'o r thopy roxéne ,  de  p igeon i t e  ( c l i nopy roxéne  pauv re  en  Ca) ,  e t  l a  p résen -

c e  d '  o l i v i n e  s t a b l e ,  d e  c l i n o p y r o x é n e s  r i c h e s  e n  T i  e t  C a  ( h é d e n b e r g i t e , . . .  ) ,  d e

f e l d s p a t h o ï d e s  ( n é p h e l i . n e ,  a l c a l i n e ,  l e u c i t e . . . ) ,  d ' o l i g o c l a s e ,  d t a m p h i b o l e s
ho rnb lende ,  kae rsu t i t e )  .

Dans Ie déta i l  i l  faut  d is t inguer deux sous-sér ies selon l -e taux de
sous -sa tu ra t i on  en  s i l i ce  ( sé r i e  moyennemen t  a l ca l i ne  e t  sé r i e  f o r t emen t  a l ca l i ne )
qui  montrent  deux nouvel les subdlv is ions en fonct ion de }a teneur re l -at i -ve des

alcal ins :  un groupe potassique ( l ta  O /  K2 o <1)  et  un groupe sodique ( r , la  Z O /
K 2  o  >  1 ) .

I I . 4  -  P rodu i t s  d rém iss ion  e t  é rup t i ons  vo l can iques

I I . 4 . 1  -  P r o d u i t s  d r é m i s s i o n

L 'ac t iv i té  vo lcan ique,  t radu i te  de  d iverses  façons ,  se  carac tér ise  la
p lupar t  du  temps par  1 rémiss ion  de  t ro is  types  de  produ i ts  :  gaz ,  laves  e t  pyroc las-
t i t e s .

*  l es  gaz  :  p r i nc i -pa l  mo teu r  des  é rup t i ons ,  l es  gaz  son t  t ou jou r
re jetés en grande quanEîÏE]- ieprésentant  en volume et  en poids,  des d izaines,  des
cen ta ines  de  fo i s  I ' ém iss lon  des  cend res  e t  des  l aves  vomies  pa r  1 ' éd i f i ce  vo f can i -
que .  D 'une  tempéra tu re  pouvan t  a t t e i nd re  1200o  C  ces  gaz  son t  essen t i e l l emen t  cons -
t i - t ués  de  vapeu r  d feau ,  de  gaz  ca rbon ique ,  d ' oxyde  de  ca rbone ,  d ' hyd rogéne ,  d ' ac lde
ch lo rhyd r i que ,  d ' h j d rogène  su l f u ré ,  de  d ioxyde  de  sou f re ,  e t c .

*  l es  l aves  ;  l a  f o rme  d 'éoanchemen t  des  l aves  es t  f onc t i on  de
1a  v i scos i t é  de  ce l l es l6 f : - - - - -
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Les  l - aves  r i ches  en  s i l i ce  (ac ides )  son t  pâ teuses  à  700 -8600  C .  Leu r

v i tesse drécoul-ement  est  de quelques mètres par  heure.  El les donnent  généralement

naissance à des dômes ou à d 'épaisses coulées à "sur face chaot lque.

Les  l aves  pauv res  en  s i l i ce  (bas iques )  son t  au  con t ra i re  t r és  f l u i des

( to  en t re  1OOO e t  12OOo) .  n t l es  donnen t  na i ssance  à  des  cou lées  qu i  peuven t  a t t e i n -

dre p lus ieurs d iza ines de k i lométres de long ( le  maximum at te int  est  de 160km en

Aus t ra l i e  )  .

La  su r face  de  l a  cou lée  peu t  ê t re  l i s se  ( l ave  pahoehoe ) ,  co rdée ,  en

t r i pes ,  en  da l l es ,  sco r i acée  ( l ave  aa )  ou  en  b locs .

Le ref ro id issement  provoque une f issurat ion en pr ismes p lus ou moins

régul i -ers appelés r rorgues basal t iques" .

Lorsque la lave se met  en p lace sous une t ranche dreau importante '  une

structure en "coussins ' r  ou p i l low- lavas apparai t .

*  l es  py roc las t i t es :  i 1  s ' ag i t  de  f r agmen ts  de  l ave  ou  d 'anc ien -

nes roches aryachées à-1î6dÏ f Ïôe- îôÏôânique ou au socle sur  lequel  i I  repose.  En

fonct ion de la  ta i l le  de ces débr is  on d is t ingue les b locs et  les bombes (p1us de

3 c m . ) ,  I e s  l a p i l l i s  ( d e  3 O  à  2  m m . )  e t  l e s  c e n d r e s  ( m o i n s ' d e  2  m m . ) .

Les bombesrdont  Ia p lus grosse connue a 815 m. de d iamètre (Mexique)

prennmtdes formes t rés d iverses :  en bouse de vache,  en fuseaur en croûte de pain.

les cendres produi tes en abondance peuvent  obscurc i r  le  c ie l  à  prox imi-

té des voLcans ou fa i re p lus ieurs fo is  le  tour  de Ia Terre dans la  haute atmosphére.

Les pyroclast i tes pulvéru lentes peuvent  se souder pour  donner des tufs ,

des c inér i tes,  des bréches hétérogénes,  etc .

I I  . 4 .2  -  Les  t ypes  d ré rup t i on

I ls  se d is t inguent  en fonct ion des produi ts  émis et  de la  façon dont  i ls

sont  émis.  Un volcan peut ,  au cours de son exis tence présenter  d ivers types de fonc-

t ionnement.  On peut  d is t inguer les pr inc ipaux types suivants :

*  HawaÏen et  f issura l  :  basal tes t rés f lu ides,  1e long de f issu-

res en fonta ines Oe pf tËîê; ; ; -dÏ tâf iæ-d6 métres de hauteur .  fmmenses coulées .  Volcan

boucl i .er  ave cône à pentes t rés douces.  Lac de lave dans 1e cratére ( î les HawaÏ,

Nya ragongo ,  E tna ,  Can ta l ) .  
\

*  Strombol ien :  act iv i té  tantôt  explos ive ,  tantôt  ef fus ive qui

donne  un  cône  où  s ,a l Ï ê i i e ; t - I ôs  py roc las t i t es  e t  l es  cou lées  de  l ave  (S t rombo l i ,

Auve rgne ,  V i va ra i s  )  .

*  Vu l can ien  :  v i o l en tes  exp los lons  avec  py roc las t i t es  t r és  abon -

dantes avec panacne sôtUié-ôn--"choux- f leurs" .  Coulées rares et  cour tes (Vulcano,

f n d o n é s i e ,  J a p o n ) .

*  ù l t ravulcanien :  t rés grande abondance de gaz.  Enormes explo-

s ions phréat iques ou pËêâtomâgtâEÏques(coniact  magma brûIant-nappe d 'eau) .  Cratè-

res  d texp los ion  pa r fo i s  t r ès  impor tâT r t s  en tou rés  d tune  cou ron r l e  de  cend res  e t  b l ocs

d i ve rs  a rachés  au  soubassemen t  (maar )  e t  occupés  pa r  des  l acs  (S i f e t ,  Pav in ,  l s -

s a r l é s ,  . . .  ) .
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*  PéIéen :  lave pâteuse en a igui l le  ou en dôme (Puy de Dôme,
Sarcoui ,  Montagne Pelé-â- Ïâ- tv tar t in ique) ,  sucs phonoJ- i t iques.

* A nuées ardentes : avec glgantesq,.r" ,tr-,ugu de cendres brûlan-
tes (35oo C) et  b locs Aê-TouEes-oÏmenêions se déptaçant  à t rès grande v i tesse
( fSOfm/n ) .  Ap rés  1 ' é rup t i on  l es  py roc las t i t es  se  souden t  en  nappes  d r i - gn lmbr i t es
(Mon tagne  Pe lée ,  Mon t  Sa in t  He lens ) .

* Effondrement : cône effondré aprés rupture du toit du réser-
vo i r  magmat ique  v idé  dé -6As l i læ-=  ca lde i ra  (Vésuve ,  San to r i n ,  Ves t i de  du  Pa l ) .

I I I  -  LE VOLCANISME ARDECHOIS

I I I . 1  -  Le  voLcan i sme  anc ien  ( J .  Mergo i l ,  l - 98O)

I I I . L . 1  -  I n t r o d u c t i o n

Les format ions du volcanisme ancien appart iennent  au d is t r ic t  du Vetray

or ienta l  qui  est  s i tué dans un secteur  du Massi f  Centra l  où le  craton hercynien

a subi  sa p lus grande surrect ion et  s test  for tement  f racturé en horsts et  grabens.

Les venues magmat iques sont  ét ro i tement  l iées aux l ignes de f ractures ( t f ig .  8 ) .

Dans 1e paysage un v io lent  contraste ex is te entre le  versant  médi téra-

néen  s i t ué  à  I 'Es t  du  Mon t  Mézenc  (ûSq  m. )  e t  l e  ve rsan t  a t l an t i que  à  l 'Oues t .  La

for te éros ion du versant  médi teranéen d issèque la carapace volcanique (Saint -Clé-

ment)  a lors que sur  le  versant  tourné vers le  bassin du Puy,  1es coulées sont  fa i -

b l emen t  en ta i l l ées  ( va l l ée  de  La  Gaze i l l e ) .  Que l  que  so i t  1e  ve rsan t ,  un  t r a i t  com-

mun du paysage est  représenté par  les re l ie fs  phonol i t iques qui  const i tuent  tous

les  sommets  :  Ge rb ie r  de  Jonc ,  Mon t  Mézenc ,  Suc  de  Sa ra ,  Mon tagne  d 'A lambre ,  e t c .

La sér ie magrnat ique est  de type a lcal in  à deux séquences indiv idua-

l isées au cours de 1a d i f férenciat ion I 'une for tement  a lca l ine sodique et  1 'autre

moyennemen t  a l ca l i ne  non  dé f i c i t a i r e  en  s i l i ce .

I I .1 .2  -  Cadre  s t ruc tu ra l

Les format ions volcaniques du Velay or lenta l  s 'ordonnent  en t ro is

secteurs (  f ig .  I  )  :  le  graben de l 'Emblavès au NW, le  graben des Bout ieres au SE

e t  l ep la teau  s ' é tendan t  en t re  Les  Es tab les  e t  Fay -su r -L ignon .  C 'es t  l a  pa r t i e

or ienta le de ce systéme (horst  des Estables et  graben des Bout iéres)  qui  nous i 'n té-

r e s s e .

Ce d isposi t i f  est  contrô lé par  une tectonique cassante.  Le graben des

Bout iéres est  l imi té par  deux grands accidents :  au SW la fa i l le  du Gerbier  de Jonc

e t  au  NE la  f a i 1 l e  de  l 'Ey r i eux .  Ce  g raben  n 'a  pas  é té  comb lé  de  séd imen ts  comme

ce lu i  de  l - 'Emb tavès  (bass in  du  Puy )  ca r  sans  dou te  récen t .  De  ce  fa i t ,  1es  s t ruc tu -

res volcaniques y sont  profondément dégagées.

La  répa r t i t i on  géog raph ique  des  fo rma t i ons  n ' es t  pas  a léa to i re .  Les  l a -

ves  a l ca l - i nes  d i f f é renc iées ( t rachy tes ,  phono l i t es )  son t  p r i nc ipa lemen t  l oca l i sées

dans  l es  g rabens  aûec  des  i n t rus ions  a l i gnées  su r  l es  f r ac tu res ,  des  dômes  ( sucs ) ,

des  dômes-cou lées  e t  r a remen t  des  cou lées  g ross iè res  à  g ros  b locs .  Les  l aves  "basa f -

t i ques "  cons t i t uen t  l e  p la teau  avec  des  en tab lemen ts  pouvan t  compor te r  j usqu 'à  Lz

cou lées  (Sa in t -C lémen t ) .  L ' é ros ion  a  pa r fo i s  dégagé  l es  pa r t i es  p ro fondes  de  ce r -

ta ins édi - f ices qui  montrent  a lors une st ructure hypovolcanique (système annul-a i re

de  Sa ra )
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I I I . 1 . 3  -  P é t r o l o g i e - P é t r o g r a p h i e  ( M e r g o i l ,  1 9 8 0 ;  L e b r a t ,  1 9 8 1 )

La  sé r i e  du  Ve lay  o r i en ta l  es t  une  s f r i e  aLca l i ne  t r és  d i f f é renc iée
( f i g .  9 ,  10 ,  11 ) .  Deux  séquences  son t  p résen tes :

- le-:Égg9l99-I9f!9ry1!-3l9gll lq 99q1-q99 (az% en surrace)' Elle
comprend tes termes maJ6iFë-; t ï îâtê- :  

-"bâ;âItæiT-TbæÏâîêê-arcal ins, 
basanites,

hawaïtes),  t rachytes sombres (mugéari tes, benmoréïtes),  t rachytes clairs et phono-
I i tes. La cr istal l isat ion fract ionnée serai t  le mécanisme prépondérant dans I 'appa-
r i t ion de cette séquence.

- 
1g_:Éggglgg_I9I9l!g19!!_glgglflg (tg% en surface) comprend

deux termes seulement :  t rachytes sub-alcal ins et rhyol i tes.

*  minéralogie :

. -  "Egf jggr t  :  o l iv ine,  c l inopyroxène (augi te t i tan i fère)  en

mac roc r i s taux .  Mésos tase  :  p l ag ioc lase ,  f e tdspa ths  a l ca l i ns ,  b i o t i t e ,  ana l c ime  e t /

ou  néphé I i ne ,  o l i v i ne ,  c l i nopy roxène .

-  t rachytgs sombres :  couleur  gr ise,  s t ructure aphani t ique
(sans  c r i s ta l  v i s i b l e  à  I ' oe i l  nu )  e t  t r achy t i que  (m ic ro l i t i que  f l u i da le ) ,  déb i t

en  l auzes .  Amph ibo le  f r équen te  (ho rnb lende ,  kae rsu t i t e ) ,  san id lne ,  mésos tase  v i -

t reuse peu abondante.  Par fo is  (benmoréI tes) ,  o l igoclase et  c l inopyroxène (hédenber-

g i te )  .

-  t rachytes c la i rs  :  roches holocr is ta l - l - ines à st ructure t ra-

chyt ique porphyr ique et  à débi t  en fauzes t rés net .  Phénocr isyaux d 'augi te puis  d '

augi te aegl r in ique,  sphène,  apat i te , .  fe ldspathoïdes cubiques (noséane-sodal i te) .

-  phonol i tes a lca l ines à aégyr ine ou agpaî t iques (ordre inver-

sé de cr is ta l l isat ion)  :  fe ldspayhs a lcal ins zonés,  néphél ine et  aegyr ine (c l inopy-

roxène ) .

-  t rachytes sub-al ia l ins :  amphibole (hornbfende basal t ique) ,
p 1 a g i o c 1 a s e s , a p a t i t e , f @ e - n o s é a n e ) . Z é o 1 i t e s a b o n d a n t e s d a n s
la mésostase.

-  r hyo l i t es  :  qua r t z ,  p l ag ioc lase  ac ide ,  b io t i t e .

I I I . I - . 4  -  Ch rono log ie

Les observat j .ons de terra in montrent  qt lu  les premières émiss ions basal -

t i ques  on t  occupé  l ed  zones  en  c reux  d ' une  pénép la ine  ta i l l ée  dans  l e  soc le  c r i s -

t a l l ophy l i en .  E l l es  on t  recouve r t  pa r  end ro i t s ' des  épandages  d 'a l l uv ions  f l uv ia -

t i l es  e t  des  dépô ts  l acus t res  à  p lan tes  d ' âge  m iocène  (Gourgou ras ,  Co rnusc les ,  Le

M o n a s t i e r ,  e t c .  ) .

Les  l aves  basa l t i ques  en  cou lées  a ins i  que  l es  f o rma t i ons  py roc las t i -

ques  l oca lemen t  abondan tes  ( c i r que  des  Bou t i è res ) ,  r es tes  de  cônes  de  p ro jec t i ons

à fac iés st rombol ien sont  recoupées par  les t rachytes sombres qui  forment  des dykes

e t  l es  ho r i zons  supé r i eu rs  du  p la teau  du  Mézenc .  A  ce t te  phase  f i ssu ra le  succèden t

l es  phonoL i t es .

Des datat ions absolues (méthode K-A) conf i rment  cet te chronologie re la-

t i ve  e t  pe rme t  de  s i t ue r  l es  t r achy tes  sub -a l ca l i nes  de  1 'Emb lavès  e t  l es  rhyo l i t es

du Mézenc :
-  10  à  -  8  Ma  :  vo l can i sme  basa l t i - que ,  cou lées  e t  nappes  fo rman t  l a  base
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ME13  à  ME11 :  Basa l t es  p lus  ou  mo ins  r i ches  en  o l i v i ne .
ME8  à  MEL4 :  Hawa ï tes .
ME28 :  Dlugéar i te .
MEO9 :  Benmoré i t e .
ME1O :  T rachv te .
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des  p la teaux ;

- 8 à - 7 M a

supér ieurs du p lateau;

- 7 à - 6 M a

Trachytes sub-alcaLines :
R h y o l i t e s :  - 8 , 8 M a .

- { L -

:  vo l can i sme  d i f f é renc ié  f i s su ra l  r esponsab ledes  n i veaux

:  vo l can i sme  d i f f é renc ié  :  t r achy tes  c l a i r s  e t  phono l i t es .

-  9 , 5  à  -  9 , 5  M a

Par les âges absolus on constate que t rachytes sub-alcal ins et  rhyol i tes
forment  b ien une séquence par t icu l ière dans la  sér ie et  se sont  ind iv idual isés avant
la phase d i f férenciée de la  séquence a lcal ine for tement  sodique qui  a condui t  aux
phono l i t es .

Lract iv i té  volcanique ancienne se termine en Velay or ienta l  par  quelques
épisodes explos i fs  t rés v io lents de type phréatomagmat ique.  Les st ructures cores-
pondan tes ;  maar  ou  d ia t rèmes  on t  découpé  à  l r empor te -p ièce  l e  soc le  c r l s ta l l i n
( Issar lès) ,  ou 1e p lateau formé par  la  superposi t ion des coulées de laves antér ieu-
res (Chaudeyrol les,  Saint -Front) .  Quelques phases ef fus ives tard ives associées ont
donné des basal tes t rès sous-saturés.

I I I . 2  -  Le  voLcan iqme  récen t  (Be rge r ,  L973 ,  1975 )

I I I . 2 .1  -  Loca l i sa t i on

Essen t i e l l emen t  rep résen té  dans  l e  Hau t -bass in  de  I 'A rdèche  ( f i g .12 ) ,
ce volcanisme montre également  des témoins importants dans Ie Haut-bassin de la
Lo i re  (Ves t i de  du  Pa l ,  Suc  de  Bauzon ,  e t c . )  e t  que lques  ves t i ges  dans  l es  Bou -
t i . è r e s  ( S a i n t  M a r t i a l ,  B o r é e )  ( f i g .  1 3 ) .

I I I . 2 .2  -  Dynamisme

Le  vo l can i sme  s ' es t  man i fes té  à  pa r t i r  d ' une  douza ine  d rappa re i l s  a l i -
gnés selon les f ractures majeures af fectant  Le socle cr is ta l l in .  La p lupar t  sont  de
type  s t rombo l - i . en  (Bauzon ,  Jau jac ,  Sa ln t -Mar t i a l , . . . )  t and i s  que  ce r ta ins  t émo ignen t
d fune  ac t i v i t é  vu l can ienne  pa r fo i s  p répondé ran te  (Ves t i de  du  Pa l ,  Ray -P i c ) .  I 1  es t
poss ib le  de  no te r  enco re  que lques  ép i sodes  d 'ac t i v i t é  ha r ^ ra îenne  (Ves t i de  du  Pa l ,
J a u j a c ,  B a u z o n ) .

I I I .2 .3 -  Pétro l<. rg ie

Les  p rodu i t s  é rp i s  ( cou lées  e t  p ro jec t i ons )  son t  cons t i t ués  pa r  des
basani toîdes (basani te à fe ldspathoïde v i r tuel  dans le  verre) .  l ,e  pourcentage de
fe ldspathoîde v i r tuel  (néphél ine)  est  généralement  supér ieur  à 10 ce qui  ind ique un
magma basal t ique net tement  sous-saturé en s i l ice.  Les laves se rangent  donc dans la
sé r i e  f o r t emen t  a l ca l i ne  sod ique  à  f a i b le  t eneu r  en  S iOr ( f i g .  14 ) .

Ce magma proviendrai t  de la  fus ion par t ie l le  des pér idot i tes du manteau
supér ieur .  Les l -aves remontées ne sont  pas d i f férenciées et  sont ,  pour  }a p lupar t ,
r i ches  en  nodu les  de  pé r i do t i t es  (o l j . v i ne ) .

I I I . 2 . 4  -  C h r o n o l o g i e

Une  ch rono log ie  re la t i ve  peu t  ê t re  é tab l i e  g râce  à  f ' é tude  des  re la t i ons
mu tue l l es  des  cou lées .  A ins i ,  à  Pon t -de -Labeaume,  l a  cou lée  du  Sou i l ho l  qu i  a
dé jà  ba r ré  1a  va l , l ée  du  L ignon  à  l a  cou l "ée  de  Jau jac  recouv re  l a  cou lée  du  Ray -P i c .
Vers l4ontpezat ,  la  coulée du Ray-Pic supporte cef le  de la  Gravenne.
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s o  5 5
des Laves quaternai res

( i n  M iche1  ,  L978 ) .

6 A
d'Ardèche sur

% 5t  o ,

6 5  ? o
1e d iagramme

I 2 3 4 5 I 7 8 9 r0 1 1 l 2 t 3
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F ig .  L4b :  Ana l yse  ch im iques  des  l aves  qua te rna i res  de  1 'A rdèche
( i n  M i c h e l ,  1 9 7 8 ) .

1  -  Suc  de  Bauzon )  2  -  Ves t i de  du  Pa l ;  3  -  Le  Chambon ;  4 -5  -  Ray -p i c ;  6  -  G ravenne  de
Montpezat ;  7  -  Gravenne de Thueyts;  8 -  Gravenne du Soui lhol ;  g  -  Coupe de Jaujac;
1 0 - 1 1  -  c o u p e  d ' A i z a c i  r z  -  p i c  d e  1 ' E t o i l e ;  1 3  -  p i c  d e  1 ' E t o i l e .



Les  d i r t a t i ons  abso lues  au  C14  su r  des  pa léoso l s  e t  bc ' r i s  f oss i l es  t r ou -

v é s  s o u s  o u  e n t r e  ] e s  c o u l é e - s  d e  l a v e  a i n s i  q u e  l t é t u d e  d u  p a l é o m a g r t é t i s m e  p e r m e t t e n t

. i c '  r épa r t j . r  l es  man i fes ta t i o r t s  vo l can iq r " res  en  deux  phas ,es :

-  u n e  p h a s e  c o m p r i s e  e n t r e  3 3 . 0 0 0  e t  2 3 . O O O  a n s  a . v . j . c . :

B a u z o n ,  R a y - P i c ,  A i . z a c ,  l r l o n t p e z a t  p . p . ,  F ' i c  d e  I ' E t o i I e ;

-  u n e  p h a s e  à  L l 7 7 t  +  2 7 o  a n s :  V e s t j . d e  d u  P a l ,  M o n t p e z a t  p . P . '

Thuey ts ,  Jau jac ,  Sou i l hoJ - ,  l e  Chambon .

Nous  ne  savons  pas  à  que l I e  phase  appa r t i en t  l ' ac t i v i t é  vo l can i . que

récente de Saint - l ' lar t ia l  e t  de Borée

I I I . 3  -  Cad re  géodynamique  du  Vo l can i sme  a rdécho i s

Nous  avons  dé jà  vu  que  l e  vo l can i sme  du  l 4ass i f  Cen t ra l  f r ança i s  es t  de

t y p e  i n t r a p l a q u e  c o n t i n e n t a l e .  f l  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  i e s  é t a p e s  s u ' ' r a n t e s  ( f i g .  1 5 ) :

1 .  bombemen t  de  l a  su r face  de  Ia  c r cû te  don t  l a  pa r - t i e  ax ia le

s ' e f f o n d r e  e n  u n  r i f t :

2 .  bombenen t  sous - . i acen t  du  nan tea r r  e t  r e Iè1 , /emen t  de  1 ' as théno -

s p h è r e ;

3 .  a r r ê t  d e  I ' a s t h é n o s p h è r e  s o u s  l a  c r o û f e  r i g i d e  e t  é t a l e n e n t
I t o n  n h a n n i  o n n n r t  L e  V O l C a n i S n r e  l i n é a i f  e  C O n n e n ç e .

Dans  l e  l v l ass i f  Cen t ra l  (  f i g .  16 )  ,  ce  champ i -gnon  s ' é ta le ra i t

d e p u i . s  l e  s i L 1 o n  h o u i l l e r  J u s q u ' à  s a  b o r d u r e  o r i e n t a l e .  A  c e  s t a d e ,  u n e  n o u v e l l e

f rac tu re  de  l a  c roû te  se  f e : ' a i t  se l cn  une  é to i l e  à  t r o i s  b ranches  ( t s rousse ,  1984 ) .

Ce t te  f r ac tu ra t i on  e t  I e  vo l can i sne  a l ca l i n  assoc ié  débu te ra ien t  à  22  !4a  e t
a r r n : i e n t  r i p r r v  n h 3 s s 5  p o s t é r i e u : ' e s  à  7 , 8  l n , a  ( p r i n c j . p a l e  a c t i v i t é  d u  C a n t a l )  e t  à
2 . 3  ' ! t e  ( n n i n e i n a l e  a c t i v i t é  d u  i { o n t - D o i ' e ) .  L e  v o l c a n i s n e  p r o g r e s s e r a i t  à  I ' e x t r ê -L  t v  r r u  \ y -  ^ ^ ^ v 4 y g

mi té  des  t ro i s  b ranches  au  fu r  e t  à  nesu re  Ce  I ' é ta lenen t  du  champ ignon :  au  Nord

avec  l a  cha îne  des  Puys ;  au  Sud ,  avec  Agde  e t  O l -o t ;  au  Sud -Es t  avec  Ie  Ve lay  o r i en -

t a l -  e t  I  ' A r d è c h e .

I
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I - INTRODUCTION

t I  h is to i re géologi .que
longtemps ( i f  y  a p lus de 60O Ma
connaissons que des br i .bes qui  se
envi ron d 'une par t  et  entre 55 Ma

] I  -  LTHISTOIRE ANCIENNE
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HISTOIRE GBOLOG]QUE DES ENVIRONS DU MEZENC

des environs du I 't iézenc commence il y a fort
ce r ta inemen t )  ma is ,  ma lheu reusemen t rnous  n ren

groupent  en deux pér iodes:  entre 60O et  3OO Ma
e t  I ' a c t u e l  ( f i g . 1 7  e t  1 8 ) .

Les sér ies métamorphiques conespondent  à r :n ensemble volcano-sédimen-
ta i re mis en p lace probablement  autour  de 600 Ma.  Cet  ensemble va par t ic iper  à
l - 'é laborat ion de 1a chaîne hercynienne et  subi t  des t ransformat ions mul t ip les
ains i  qu 'un métamorphisme'rbasse pression-haute température 'su iv i  drune phase de
fus ion (anatexie vel - Iave)  vers 3OO Ma.

Que se passe- t - i l  ensui te? On doi t  se contenter  de supposi t ions
jusqurà 55 Ma envi ron.  En ef fet ,  pendant  et  après la  sumect ion de la  chaîne her-
cyn ienne ,  1 fé ros ion r t rès  ac t i ve ,  comba t  l es  re l i e f s  récemmen t  c réés .  Les  déb r i s
arachés vont élaborer de nouveaux dépôts au Carbonifère supérieur et au permien
(région de Prades-Jaujac,  Largent ière,  Banne).

Au Tr ias (200 Ma)r la  chaîne hercynienne complètement  arrasée est
t ransformée en pénépla ine.  Ce sont  1es restes de cet te pénépla ine qui  const i tuent ,
dans  l es  Cévennes '  ces  l i gnes  d rho r i zon  p lanes  à  p lus  de  1OOO m d 'a l t j . t ude .  Les
dépôts du Tr ias reconvrent  par t ie l lement  cet te pénépla ine comme à Monselgues.

I I I  _  LE GRAND HYATUS

Après  l e  T r i as ,  nous  n ravons  p lus  d ' i n fo rma t i - on  d i rec te .  I 1  es t  poss i -
b1e qurune par t ie  des tera ins jurassiques se soient  t rouvés représentés mais nous
n'en avons pas de témoins.  Les chai l les t rouvées dans les sédiments l -acustres mio-
cènes pourra ient  représenter  des vest iges de cel1es contenues dans 1e Bathonien
(Jurassique moyen).  I1  faudra donc at tendre I 'Eocène pour pouvoir  reprendre le
cours de notre h is to i re.

IV -  DE L 'EOCENE A NOS . IOUNS

A l rEocène  (55 -35  Ma) ,  l a  rég ion  mon t re  un  bass in  l acus t re  avec  dépô t
d ra rkoses  qu i  va  s ré tend re  su r tou t  dans  l a  rég i . on  du  puy  (B lavozy ) .

A  I ' o l - i gocène  (35 -25  Ma) , l es  dépô ts  l acus t res  avec  des  a rg i l es ,  marnes ,
cal -cai res et  gypse,  se développent  t rès largement .  On en ret rouve jusqutau Monas-
t i .  er -sur-Gazei  1 1e.

Le Miocène va prendre La reLève avec des dépôts lacustres à arg i les
à  p lan tes  e t  d i a tom i tes  e t  des  a l l uv ions  f l uv ia t i l es  à  cha i l l es .  Ces  dépô ts  von t
être protégés par  les premières érupt ions volcaniques.  Ces érupt ions se développent
pendant  toute la  f in  du Miocène avec,  par  ordre chronologiquer  les entablements bas-
sa l t i ques ,  l es  t r achy tes  c l a i r s  sub -a l ca l i ns ,  I es  rhyo l i t es ,  1es  t rachy tes  sombres ,
l - es  t r achy tes  c l a i r s  e t  1es  phono l i t es .
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Ce  d i spos i t i f  es t  a l o r s  v i gou reusemen t  en ta i l l é  pa r  l ' é ros ion  au  cou rs
de  l a  phase  de  c reusemen t  des  va l - l ées  m iop l i ocène  e t  pos té r i eu remen t .  Ce  n 'es t  que
récemmen t  (40 .000  ans  tou t  au  p lus ) ,que  l es  de rn iè res  man i fes ta i t ons  vo l can iques
von t  se  man i fes te r .  Depu i s ,  l t é ros ion  su i t  son  cou rs ,  déchaussan t  de  p lus  en  p lus
les st ructures et  met tant  en év idence des d isoosi t i " fs  oar t icu l iers comme 1a st ruc-
ture annula i re de Sara.

Bien que cer ta ins auteurs par lent  de I rex is tence de c i rques g lac ia i res
sur  les pentes or ienta l -es du Mézenc,  i l  ne semble pas que la présence de g lac ier
sur  le  Mézenc au cours des dernières pér iodes g lac i -a i . res soi t  à  reteni r .  On doi t
toutefo is  reteni - r  une act iv i té  pér ig lac ia i re importante avec des coulées de b locs
et  des éboul is  par fo ls  important  autour  des suc phonol i t iques.
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PREMIERE JOURNEE

ft inéra i re:Le Gerbier  de Jonc,  Saint -Mart ia l ,  Arcens,  Saint -Mart in-de-Val-amas
( r i g .  1 s ) .

Prendre Ia D 237 en d i rect ion de Saint -Mart ia l .

Arrêt  no 1:  A deux km envi ron du Gerbier ,  au départ  de la  route forest ière de la
forêt de Bonnefoy. Panorama sur le cirque des Boutières et 1e versant

médi temanéen du massi f  du Mézenc.  Bel le  succession de sucs phonol i t iques avec,
notamment,  1e Gerbier ,  le  Suc de Sara,  fes Roches de Borée etrà I 'amière-p lan,
Ie  Mézenc .

Descendre à p ied au v i rage suivant :  Migmat i tes hétérogènes.  I1  s 'agi t
probablement  de I 'anatex ie de roches c la i res ( leptyni tes et  gneiss oei l lés)  et  de
roches sombres (gneiss sombres) appartenant à la formation 1 ou 3 de Ia succession
l i thostrat igraphique ( f ig .  6)  désignée également  sous le  nom de "complexe leptyno-
gneiss ique st rat i f ié" .  Tro is  types pr inc ipaux sont  reconnus successivement :

-  un type nébul i t ique:  à cord iér i te  et  gros fe ldspaths;
-  un_tÆ_ fo l ié :  à b iot i te  abondante soul ignant  des p l is  cent imétr l -

ques à Oéci -mét i lques auquef  sont  associées des bouf fées pegmat i t iques;
- un__type_grenu: à feldspaths automorphes, très fines biotites disper-

sées et  r iche en co"diét ' i te  et /ou grenabal térés.

Intercalés dans ces migmat i tes,  des vest iges de gneiss sombre t rès
r i che  en  b io t i t e .

La minéralogie moyenne de ces fac iès c la i rs  est  la  suivante:  quar tz
(20 -35%) ,  o r those  (30 -45%) ,  p lag ioc lase  (Lo -25%) ,  b io t i t e  (L -5%) ,  s i l r iman i te
(o -3%) ,  g rena t  (o -4%) ,  co rd ié r i t e  (0 -6%)  e t  muscov i t e  seconda i re .

Arrêt  no 2:  Poursuivre Ie long de LaD 237.  A 2 km, dans une "épingle à cheveux"
dorninant  la  val lée de 1 'Escoutay.

Leptyni tes à grenats:  de te inte b lanc à rosé,  ces roches appart iennent
au complexe leptyno-gneiss ique st rat i f ié  ( format ion l -  ou 3) .  Roches t rès leucocra-
tes (c la i res)  à fo l ia t ion grossière subvert ica le qui  por te généralement  une l inéa-
t i on  m iné ra le  ( s i l l iman i t e ) .  t a  t r ame ,  à  g ra in  moyen  à  f i n ,  es t  imégu l i è remen t
pa rsemée  d ryeux  de  fe ldspa ths  don t  l a  t a i l 1e  peu t  dépasse r  1cm.  La  b io t i t e ,  pa r fo i s
abondante,  en paquets,  renforce la  fo l ia t ion.  Le grenat  a lmandin est  en cr is taux
disséminés dans la  roche ou rassemblés en n ids,  sur tout  dans les mobi l isats lors-
que ceux-c i  ex is tent .

La composi t ion minéralogi -que est  la  suivante:  quar tz  (25-45%),  or those
( 3 o - 4 v / " ) ,  p l a g i o c l a s e  ( o l i g o c l a s e ) ( 1 5 - 3 o % ) ,  b i o t i t e  ( 3 - I o % ) ,  s i l l i m a n i t e  ( L - 5 % )  e t
g rena t  (O-3%) .

A r rê t  no  3 :  A  2km de  l ' a r rê t  no2 ,  un  peu  avan t  une  nouve l l e  ép ing le  à  cheveux " ,
côté gauche de la route.

F igu re  de  c i sa i l l emen t  senes t re  dans  l es  l ep t yn i t es :  l a  f o l i a t l on  sub -
ve r t i ca le  des  l ep t yn i t es ,  don t  I ' aspec t  es t  r en fo rcé  pa r  l a  p résence  de  zones  m i -
cacées ,  es t  c i sa i l l - ée  pa r  un  acc iden t  peu  pen té  ve rs  I 'Es t .  Le  dép lacemen t  senes -
t re  es t  t r ès  ne t :  1m le  l ong  du  p lan  p r i nc ipa l  p l us  ou  mo ins  my lon i t i sé  e t  15cm
sur un p lan annexe à envi ron 45o.  D'autres p lans de f racture à 15o complètent  }a
s t ruc tu re .  Un  te l  d i spos i t i . f  semb le  comespondre  aux  f i gu res  de  R iede l  ( f l g .  20 ) .

t
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Ar rê t  no  4 :  A  1km,  à  gauche  de  Ia  rou te .

Complexe leptyno-gneiss ique st rat i f ié  af fecté par  
Yl  

début  de migmat i -

s a t i o n . o n r e c o ' ' @ i f . , 1 e s f a c i è s s u i v a n t s ( f i g . 2 1 ' ) . .

a -  l ep t yn i t es  gne i ss iques  à  ra res  t aches  de  co rd ié r i t e  (1Om) ;

b-  gneiss sombres à grosses b iot i tes t raversées de nombreux f i lons apl i -

t i ques  ou  pegmat i t i - ques  d 'épa i - sseu r  déc imé t r i que  ( lOm)  ;
c-  teptyni tes gneiss iques à t rès nombreuses bouf fées grenues,  Ieucocra-

t e s  à  c o r d i é r i t e  ( 5 m ) ;

d-  avec passage progressi f  à  un fac iès de gneiss oei l lés t rès caracté-

r i s t i ques ,  t r ès  r i ches  en  bou f fées  à  co rd ié r i t e  (12m) ;

e -  ( f i - l on  t r achy t i que ,  2m) ;
f -  gne i ss  oe i l l é  e t  l ep t yn i t es  à  rnob i l i sa t  t r ès  abondan t  à  co rd ié r i t e .

L 'af f leurement  montre également  de pet i ts  f i lons décimétr iquæde t rachy-

de f igures de c isa i l lement  t rès net tes avec re jet  déci .métr ique. '

Cont inuer  Ia D237 jusqu'à Saint -Mart ia l  e t  ensui te,  en d i rect ion

d rA rcens .  Ap rès  l e  pon t  qu i  en jambe  I 'Escou tay ,  p rend re  à  gauche '  un

chemin de terre qui  mène dans le l i - t  de l 'Eysse.

Deux fac iès majeurs sont  observabl -es:

te montrant

Ar rê t  no  5 :

Leptyni te gneiss ique rubano-oei l lée appartenant  à 1a format ion 1 (com-

plexe leptyno-gneiss ique st rât i f ié) ,à rubanement t rès marqué par  une a l ternance de

l i ts  cent imétr iques a l ternat ivement  r iches en b iot i te  et  en fe ldspaths associés à

une t rame quartzo- fe ldspath ique.  Ces leptyni tes sont  af fectées par  un début  de

fus1on qui  a donné des mobi l isats quar tzo- fe ldspath iques à texture grenue équante.

La t rame micacée soul igne de t rès nombreux p l is  cent imétr iques à décimétr iques assez

se rcés .

Agmat i tes.  I l  s 'ag i t  de migmat i tes probablement  obtenues par  fus ion de

la format ion-â l$eiss sombres et  amphibol i tes) .  l ,a  roche n 'est  pas complètement

fondue et  dans une t rame c la i re quar tzo- fe ldspath ique,  on note la  présence de t rès

nombreuses enclaves de roches non fondues.  Ces enclaves qui  peuvent  at te indre 1m de

grand axe,  montrent  des f igures d ' in ject ion de matér le l  fondu.  La nature des encla-

ves  es t  va r i ée :  qua r t z i t es ,  gne i ss  sombres ,  g ros  f e l dspa ths ,  amph ibo l i t es (? ) .  Ce

fac iès  es t  t r ès  r i che  en  co rd iè r i t e .

A r rê t  no  6 :  Rep rend re  La  D  237 .  A  1km,  cô té  d ro i t  de  l a  rou te .

Très bel  af f leurement  dégagé par  des t ravaux d 'é larg issement  récent  de

Ia chaussée.  l r l igrnat i tes hétérogènes avec néosome leucocrate quartzo- fe ldspath i -que'

e n b a n d e s a é c i m c f f i a v e c ' p a r f o i s , t r è s n e t s p 1 i s ( p 1 i s p t y g m a t i -
ques ) .  Ce  néosome peu t  ê t re  à  g ra in  f i n  ou  po rphy ro îde  e t  mon t re  en  p lus ieu rs  en -

dro i ts  un aspect  grani t ique t rès marqué.  Nous sommes dans une zone de t ransi t ion

en t re  l es  m igma t i t es  e t  I e  g ran i t e  d ' ana tex ie .  Le  pa léosome (ce  qu i  r es te )  es t

cons t i t ué  pa r  des  gne i ss  sombres  e t  des  gne i ss  oe i l t és  qu i  appa r t i ennen t  p robab le -

men t  à  l a  f o rma t i on  1 .  La  co rd ié r i t e  es t  abondan te  su r  t ou t  1 ' a f f l eu remen t .

A r rê t  no  7 :  Su r  I a  D  237  tou jou rs ,  à  un  km ap rès  l e  pon t  su r  l 'Eysse  e t  l e  ca r re -

four  de Massas.

Gran i t e  " t a rd i -m igma t i que " .  I 1  s ' ag i t  d ' un  l eucog ran i t e  sub -a l ca l i n  à

b j . o t i t e ,  Oe  g "a in  t r ès  f i n  à  m ic iog renu  homogène .  Les  enc laves ,  géné ra lemen t  su r -

m icacées  son t  ra res .  Que lques  g ros  f e l dspa ths  se  rencon t ren t  ça  e t  1à '
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La  compos i - t i on  m iné ra log ique  moyenne  es t :  qua r t z  (2540%) ,  o r those
(20 -27%) ,  p lag ioc lase  (29 -38%) ,  b io t i t e  (8 -L2%)

Aryê t  no  8 :  A  1 ,5  km ap rès  A rcens ,  f ace  à  I ' anc ienne  fab r i . que  de  p ie res  à  b r i que t .

Côté gauche de l -a route:  grani te holo leucoclate hétérogène.  Ce grani te

toujours c la i r  à  t rès c la i r ,  gr isât re sur  fes af f leuremenbtrès f ra is ,  est  t rès

hétérogène.  11 montre un mélange de zones équantes à gra in f in  ou porphyroÏdes

toujours t rès r iches en cord iér i te  .  La cord iér i te  se présente t rès souvent  en

gros nodules arrondis ou arborescents,  f réquemment entourés d 'une auréo1e b lan-

che.  La composi t ion minéralogique moyenne est :  quar tz  (28- �32%),  or those (30-45%),

p l a g i o c l a s e  ( 1 8 - 3 0 % ) ,  b i o t i t e  ( 3 - 9 % )  e t  c o r d i é r i t e  ( i u s q u ' à  L o % ) .

Ce matér ie l  semble représenter  le  s tade fondu d 'un matér ie l  apparte-

nant  au complexe leptyno-gneiss ique st rat i f ié .

Cô té  d ro i - t  de  l a  rou te :  marm i tes  de  géan t  dans  l e  l i t  de  I 'Eysse .  Ces

f i gu res  d té ros ion  mon t ren t  que ,même 1es : "oches  l es  p lus  du res  en  appa rence  son t
t t f ac i l emen t t t é rodées  Dar  l es  cou rs  d teau .

A rcê t  no  9 :  Dans  un  v i rage ,  en  face  du  l i eu -d i t  " Le  Sa r re t " .

Passage entre des migmat i tes sombres à cord iér i te  et  un grani te

l eucoc ra te  m igma t i t i que .

Migmat i tes sombres:  ces roches montrent  des vest iges de quartz i tes '

d tamph ibo l i t es  pa r fo i s  e t  de  gne i ss  sombres ,  t r ès  r i ches  en  b i -o t i t e .  Ces  ves t i ges

son t  pa r fo i s  f o r t emen t  p l i ssés .  I 1s  son t  mê lés  à  des  zones  g renues .  La  co rd ié r i t e

t rès abondante peut  représenter  jusqutà 25% de la roche! .

Grani te leucocrate migmat i t ique:  te  fac iès de ces roches est  t rès
nnnche  r t c  ce l r r i  vu  à  l t amô t  p récéden t .  On  obse rve ren  ou t re ,  l a  p résence  d tassez
v À  v v r  r v

nombreuses enclaves de migmat i tes non fondues qui  conf i rme le l ien génét ique entre

les deux types de roches de 1 'af f leurement .  Le passage migmat i tes-grani te est

gén ra lemen t  t r ès  rap ide .

-o-o-o-o-
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F ig .  22 :  Ca r te  gédog ique
des envi rons de
Saint -Mart i -aL

( i n  M e r g o i l ,  1 9 7 8 )
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DEUXIEME JOURNEE

It inéra i re : Le  Gerb ie r  de  Jonc ,  sa in t -Mar t i a r ,  Roche r  des  p radoux ,  Mor ines ,  Echamps
Borée ,  co l  de  I a  C ro i x  des  Bou t i è res  ( ca r te  IGN 1 /5O.OOO,  Le -Monas t i e r -
s u r - G a z e i t f e )  ( f i g .  1 9 )  .

t e  mon t  Gerb ie r  de  Jonc  ( fSS f  m .  )Aryêt no 1 :

Le mont  Gerbier  de Jonc est  formé par  un p i ton de phonol i te  a lca l ine
à  san id ine  e t  néphe l i ne  b ien  v i s i b l es  e t  à  c l i nopy roxène  aegy r i n i - ques  en  a igu i l l es .
Sa par t ie  supér ieure est  grossièrement  pr ismée alors que sa base est  cachée par  des
ébou l i s  pé r i g l ac ia i res .

Au  p ied  du  mass i f  j a i l l i t  l a  sou rce  de  Ia  Lo i re .  L teau  ne  so r t  pas  du
massi f  lu j - -même, mai-s des coulées basal t iques qui  se t rouvent  à son p ied,  au contact
entre les laves f issurées et  perméables et  le  socle granl t ique imperméable.

L 'excurs ion se d i r ige vers Saint -Mart ia l  en suivant  la  D.237.  La route
recoupe le socle migmat ique in jecté,par  endroi ts ,  de f i lons de phonol i te  vus au
cours de la  première journée.  Au lac de Saint -Mart i -a l ,  prendre la  D.2 l -5 en d i rec-
tion du hameau du Chambon.

Arrê t  no  2  (a g) :  Pro ject ions st rombol iennes et  tu fs  de maars de Saint -Mart i i

A  Sa in t -Mar t i . a l ,  un  sys tème  vo l can ique  ( f i g ;22  )  d ' âge  qua te rna i re
récent  débute par  une phase st rombol ienne et  est  su iv i  par  une act iv i té  de type
maar .

Pendant  la  première phase,  un cône
de lave a été émise.  Ce système a dû bamer la
d 'eau.  Lreau pénétrant  en profondeur a provoqué
t ique explos ive qui  a engendré des tufs  de maar

2-a z Camière au-dessus du hameau

de  sco r i es  a  é té  éd i f i é ,  une  cou lée
val1ée créant  en amont  une retenue

une phase dtact iv i té  phréatomagma-
e t  de  cou lées  boueuses .

du Chambon

Les scor ies st rombol iennes sont  surmontées par  des tufs  de maar.  I l
est  possj .b le dtobserver  de nombreux xénol i thes formés de matér iaux du socle remontés
pendan t  1 ' ac t i v i t é  vo l can ique ,  des  sco r i es ,  des  bombes  vo l can i_ques .

2-b : Hameau du Chambon

Du  basa l t e  recouv re  d ' anc iennes  a l l uv ions  fo rmées  de  ga le t s  de  soc le ,
de  phono l i t es ,  de  basa l t es  anc iens .

2-c :  Le lac

La  dép ress ion  vo l can ique  occupée  pa r  1e  l ac  de  c réa t i on  a r t i f i - c i e1 le
résu l t e  de  1 ' évo lu t i on  vo l can ique ,  ma is  e l l e  ne  co r respond  pas  bécessa i remen t  au
maar .  P rès  du  l ac ,  un  anc ien  tha lweg  es t  comb lé  pa r  une  cou lée  vo l can ique .  Le  soc le
m igma t ique  a  é té  f o r t emen t  a l t é ré .

2 - d  :  L a  C h a z o t t e  ( O . Z S Z  e n  d i r e c t i o n  d ' A r c e n s )

Al- ternance de coulées
p lu ies  de  cend re  avec  des  l ap i l l i

boueuses  ( t u f s  ayan t  f 1ué )  e t  de  re tombées  de
acc ré t i onnés  (acc ré t i on  au tou r  d ' un  se rme) .



2 km avant
fo res t i e r

A r rê t  no  3
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Remon te r  su r  Sa in t - l v l a r t i a l  e t  se  d i r i ge r  ve rs  Bo rée  pa r  l a  D .215 ;

Borée,  tourner  à gauche dans un v i rage prononcé pour prendre le  chemin

q u i  m é n e  j u s q u ' a u  b o r d  d e  1 ' E Y s s e

:  Le  svs tème  annu la i re  d ' i - n t rus ion  de  Sa ra

Le suc de,  Sara,  le  suc de la  Veine,  le  f i lon de Prévenchères et  le  suc

de  Tou ron  fo rmen t  un  anneau  i n t rus i f  p l us  ou  mo ins  régu l i e r  ( f i g .  ea  ) .  I 1  s ' ag i t

d r u n  s y s t é m e  a n n u l a i r e  d ' i n t r u s i o n  d a t é  à  6 , 3  m i l l i o n s  d ' a n n é e s .

Le suc de Sara est  formé par  une microsyéni te néphel i -n ique hyperalcal i -

ne à fac iés de t inguaTte.  Ce fac iés microgrenu est  l ié  au volume important  de f  in-

t rus ion et  à la  profondeur de son déchaussement  par  1 'éros ion.  La roche hypovolcani -

que  s res t  m lse  en  p lace  à  p rox im i té  de  Ia  su r face  e t  a  re f ro id i  l - en temen t .

Su r  l a  r i ve  d ro i t e  de  I 'Eysse ,  dans  1es  p rem ie rs  a f f l eu remen ts  1e  l ong

du  chemin  fo res t i e r ,  . La  roche  es t  f i nemen t  g renue ,  e l l e  se  déb i t e  en  da lLes  subve r t i -

ca les  d iac tasées .  E1 le  es t  pa rcou rue  pa r  des  ve inu les  m i l l imé t r i ques  d 'aegy r i ne  qu i

a  c r i s ta l l i sé  t a : . d i vemen t  dans  l es  f i s su res  l i ées  à  l a  m ise  en  p lace  de  I ' i n t rus ion .

Ap rés  ce  fac iès  bo rd ie r  épa i s  de  I  à  10  m. r -oû  â r r j - ve  au  fac iès  p r i nc ipa l  f o rmé  pa r

des  c r i s taux  m i - l - l - imé t r i ques  de  néphe l i ne ,  de  fe ldspa ths ,  d ' aegy r i ne  e t  de  cossy r i t e

(  aenigmat i - te  )  .

3OO m. p lus lo in un f i lon de basal - te recoupe f  in t rus ion.  Quelques

d i za ines  de  mé t res ,  au  con tac t  de  I ' i n t rus ion ,  l e  g ran l t e  du  Ve layes t t rès  f o r t emen t

mod i f i é  su r  une  qu inza ine  de  mè t res  d ' épa i sseu r ;  i I  es t  ca tac las t i - que ,  l a  b io t i t e

es t  en  pa r t i e  ch l -o r i t i sée ,  1e  qua r t z  a  é té  l ess i vé  (ép i syén i t i sa t i on ) .  Le  g ran i t e

prend un aspect  vacuola i re et  poreux.

A par t i r  du pont  sur  l rEysse remonter  à p ied vers le  Sud-Ouest  le  che-

min forest ier  pendant  envi ron 200 m.

Ar rê t  no  4  : In t rus ion en " fer  à cheval"  du rocher des Pradoux

11  s tag i t  d tune  seconde  i n t rus ion  annu la i - r ' e ,  ce t t e  f o i s - c i  en  " f e r  à

cheval" .  La roche est  formée par  une phonol i te  a lcaf ine à grands cr is taux de sanid i -

ne  e t  d ' ano r those  e t  à  aug i t e  aegy r i n i que .

En t re  l es  deux  i n t rus ions ,  on  peu t  no te r  de  t rés  be l l es  m ig rna t i t es  ve1 -

l a v e s .

Reprend re  l e  chemin  fo res t i e r  e t  r edescend re  d 'Eysse .  Au  v i rage  p ronon -

cé  tou rne r  à  d ro i t e ,  5OO m.  ap rés ,  au  ca re fou r ,  se  d i r i ge r  ve rs  Mo1 ines .  Ap rés  Mo l i -

nes  re jo ind re  Echamps  e t  l a  D .378 .

A r rê t  no  5  (a ,  b )  :  Le  sys tàme  vo l can ique  d 'Echamps- l l c l i nes

Ce  sys tème  vo l can ique  d 'âge  qua te rna i - re  : ' écen t ,  débu te  pa r  une  phase

ph réa tomagmat ique  e t  pa r  l a  cou lée  de  l a  va l l ée  de  1 ' : ysse .  Le  maar  a  ê té  occupé

pa r  un  l ac  de  l ave  qu i  débo rde ra  dans  l a  va l l ée  de  1 '  ! - . ze t t e .  Un  vo l can i sme  de  t ype

s t ronbo l i en  (Roche r  de  P la loux )  s ' i ns ta l l e '  une  cou lée  pa r t i r a  en  d i rec t i on  de  La

R o c h e t t e .

5 -a  :  Ca r r i è re  de  sab le  de  Mo l i nes

Obse rva t l on  de  tu f s  vo l can iques  avec

< ; b l i q u e s "  d u e s  à  r r n e  p e t i t e  p h a s e  d ' é r o s i o n  e n t r e
des  f i gu res  de  " s t ra t i f i ca t i onS

d e u x  e x p l o s i o n s .
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Présence de nombreux xénol i thes de socl -e et  de beaux nodu les  de  pé r i - do -

t i t e s .

s-b : Au-dessus du vi l l-gg9_9_!9!g1p:

Vue  su r  l a  p la ine  d 'Echamps  qu i  co r r -espond  à  un  anc ien  l ac  de  l ave  f i gée .

V u e  s u r  l e  R o c h e r  d e  P i a l - o u x :  i l  s r a g i t  d ' u n  p e t i t  a p p a r e i l -  s t r o m b o l i e n .

Se d i r iger  vers Borée par  Ia D378,  dépasser Borée,  prendre la  d i - rect i -on
I ' Les  Es tab les "  e t  s tamê te r  ap rés  1  km env i ron .

A ryê t  no  6  :  P ro t rus ion  phono l - i t i que  de  Bo rée  ( f eSOm. ;

I1  s ' ag i t  d run  suc  phono l i t i que  s i t ué  en t re  l a  Roche  de  Bo rée ,  eu i  dom i -

ne  l e  v i l ] age ,  e t  l e  suc  de  Tou ron  (1380m.  ) .  Ce  "Pe t i t  Ge rb ie r "  conse rve  à  sa  base
une  ca rapace  à  p r i sma t i on  rad j -a i re  d tenv i ron  3m.  d ' épa i sseu r  e t  au  cen t re  de  l aque l -
I e  su rg i t  1a  pa r t i e  t e rm ina le  de  I ' a j - gu i l l e  à  p r i sma t i on  en  ge rbe .  La  roche  es t  une
phono l i t e  a l ca l i n {p  f e l dspa tho lde  cub ique  ( soda l i t e -noséane ) .

Con t i nue r  I a  D378  j usqu 'à  I ' embranchemen t  de  l a  D410 .

Arrêt  no 7 :  Panorana sur  l -es st ructures annula i res du suc de Sara et  du Rocher
Pradoux

Arre t  n "  èJ  :

Prend re  l a  D40O en  d i rec t i on  des  Es tab les .

Le st ratovolcan des Bout ières -  Les rochers de Cuzet

Ce  sys tème  vo l can ique  appa r t i en t  au  vo l can i sme  anc ien  d ' âge  m i -op l i ocène
Des  co r ré la t i ons  e t  des  re la t i ons  d ' encad remen t  pe rme t ten t  de  l e  s i t ue r  en t re  8 ,5

e t  7 , 5  M a .

Les  " roche rs  de  Cuze t ' r  son t  f o rmés  de  tu f s  j aunes  s t ra t i f i és .  Les  é1é -

men ts  py roc las t i ques  son t  des  b locs  e t  des  g ranu les  de  l aves ,  des  sco r i es ,  des  l ap i l -

l j .set  des bombes.  Le tout  est  c imenté par  une matr ice jaunâtre formée par  un verre

hydraté et  a l téré en palagoni te.  Ce c iment  jaune est  le  p lus abondant  dans la  par t ie

i n fé r i eu re  de  1a  fa la i se .  Dans  l a  pa r t i e  supé r i eu re ,  l es  l - i t s  son t  p lus  ne ts ,  des
f i - gu res  de  rav inemen ts  e t  des  s t ra t i f i ca t i ons  ob l i ques  son t  v i s i b l es .  Ces  tu f s  s ' o r -
ganisent  en couches à pendage radia i re sel -on les génératr ices dtun cône dont  1e som-

met  deva i t  ê t re  à  I ' emo lacemen t  du  c i roue  des  Bou t i è res .

Des  pa r t i cu la r i t és  de  s t ruc tu res  ( l i t s  g rano -c lassés ,  s t ra t i f i ca t i ons
nnn i<6ac  nnn ion l i snS  à  éCorCeS t rempées ,  t r aCes  de  f l u i da l i t é  dans  l a  ma t r i ce ,  aS -

soc ia t i on  avec  des  b rèches  r i ches  en  ma té r i aux  du  soc le  g ran i t i - que )  t émo ignen t  d ' un
dynamismephréa tomagmat iquequ i  a  engend ré  un  " t u f f r i ng "  d run  m i l l i e r  de  mè t res  env i -

ron de d iamètre au sommet

L tang le  sud  du  c i rque  mon t re  des  b rèches  de  maar  l i t ées ,  co incées  en t re

2  fa i l l es  qu i  hachen t  l es  t u f s .  Ces  b rèches  se  d i f f é renc ien t  b ien  des  fo rma t l ons
p récéden tes  pa r  l eu r  r i chesse  en  b l -ocs  de  g ran i t e .

L ' ensemb le  de  ces  fo rma t i ons  ( t u f s  e t  b rèches  de  maar )  résu l t e  d run  d ; v -

namisme  exp los i f  à  exp los i v i t é  va r i ab le .  Au  débu t ,  des  exp los ions  re la t i vemen t  supe r -

f i c i e l l es  deva ien t  se  s i t ue r  au  sommet  d ' un  appa re i l -  de  t ype  s t r ^ombo l i en  ( s t ra to -vo l -

c a n ) .  P e n d a n t  l a  p r e m i è r e  p h a s e ,  a  é t é  é d i f i é  u n ' r t u f f r i n g "  ( t u f s  j a u n e s ) ,  p u i s  o n t

succédé  des  exp los ions  beaucoup  p lus  v i o l en tes  e t  d ' o r i g i nes  p lus  p ro fondes  compara -

b l -es au modèle phréato-magmat ique de type maar.
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Enf in  ce t  éd i f i ce  se ra  recoupé  pa r  des  f rac tu res  en  d i s tens ion  e t  des
fa i l l es  de  d i rec t i on  N  10 .  E l l es  se ron t  sce l f ées  pa r  des  dykes  de  l aves  b ien  d i f f é -
renc iées  (mugéar i t es  e t  benmoré i t es )  qu i  f o rmen t  l es  ho r i zons  supé r l eu rs  du  p la teau
du  Mézenc .  Ce t te  phase  f i ssu ra le  es t  b i en  ca rac té r i sée  dans  l e  Ve lay  o r i en ta l ;  e11e
se  s i t ue  en t re  7 ,2  e t  7 ,9  l i ' l a .

Prendre La d i rect ion du col -  de la  Croix  des Bout ières.

Amêt no 9 :  Panorama du col  de la  Croix  des Bout ières

Le  co l  es t  s i t ué  su r  l a  l im i t e  des  bass ins  ve rsan ts  de  l a  Lo i re  e t  du
Rhône.  Sur  le  versant  Est ,  on domine la zone ef fondréedu graben des Bout ières,
accidentée par  1es extrus ions et  les in t rus ions phonol i t iques (a Xm au SE vue sur
l e  s u c  d e  S a r a ;  3  k m  à  I I E S E  v u e  s u r  l e ' r P e t i t  G e r b i e r "  d e  B o r é e ,  s u r  l e  s u c  d e
Touron , . . .  )  Ce  ve rsan t  a rdécho i s  t r i bu ta i re  du  Rhône  e t  de  l a  Méd i temanée  es t  p ro -
fondément d isséqué par  1 'éros i -on.  I1  contraste avec Le p lateau de la  Haute-Loi re
f o r m é  d e  l a v e s  d i f f é r e n c i é e s  ( b a s a L t e s ,  h a w a î t e s ,  m u g é a r i t e s , . . )  q r i  s ' i n c l i n e  e n
pente douce vers l -e bassin at lant ique.
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TROISIEME JOURNEE

I t i né ra i re :  Le  Gerb ie r  de  Jonc ,  La  Vache resse ,  Les  Es tab les ,  La  C ro i x  de  Pecca ta ,
Chaudeyrol les,  route du p ied du Mézenc,  Prafouros,  Saint -Clément  et
ca r re fou r  d 'O rse las  ( f i g .  19 ) .  Ca r te  IGN 1 /5O.OOO,  Le  Monas t i e r - su r -
Gaze i l l e .

Au Gerbier ,  prendre en d i rect ion des Estables la  D 378 puis la  D 378a
et  la  D 36.  AtxEstables,  poursuivre vers Le Monast ier  par  la  D 631- jusqurà La Va-
che resse .

Arrê t  no  1 : Emoi lement  de coulées de La Vacheresse.

f l  s ' ag i t  d ' un  emp i l emen t  d rune  d i za ine  de  cou lées  basa l t i ques  a l t e r -
nant  avec des hor izons de pro ject ions et  de cendres p lus ou moins rubéf iées et
t ransformées en r rcouche rougert .  Ces coulées montrent  souvent  une pr ismat ion
grossière et  des f igures de bordure .  E l les représentent  le  volcanisme in i t ia l
d ' âge  f i n -m iocène .

Reprendre la  d i rect ion des Estables par  la  D 631 tout  en notant  la
superposi t ion des d i f férente coulées.  Aux Establ -es,  tourner  à gauche vers Chaudey-
roLles en empruntant  la  D 274.

Amêt no 2:  La Croix  de Peccata:  Panorama.

A  l r E s t :  l e
C'est te poiiT-ffiinant
se trouvent des éboulis

dôme phonol i t ique du Mont  Mézenc ( l -753m),  daté à 7,6 Nla.
de la  bordure or ienta le du Massi f  Centra l - .  A sa base,

pé r i g l ac ia i res .

A  l rOues t :  1e  mon t  d rA lambre  ( f 0g fm)  es t  éga lemen t  en  phono l i t e .

Au Nord: le Meygal,  autre massif  phonol i t ique.

Au Nord-Est:  pointent les dents du Mézenc en rhyol i te.

Descendre en d i rect ion de Chaudeyrol les.

A r r ê t  n o  3  ( a  e t  b ) : ta rhyol i te des Dents du Mézenc.

Les Dents du Mézenc (La Roche Pointue et  l -e  Chaste las)  forment  un dyke
de rhyol i te  hyperai .ca l ine résul tat  ext rême d 'une d i f férenciat ion spécia le du magma
alcal in  qui  a engendré une par t ie  des laves du Velay.  Une mesure radiochronologi -
que a donné un âge de 8r8 Ma.  Cet te lave renferme du quartz  dans la  par t ie  in terne
du dyke mais de Ia cr is tobal i te  et  de Ia t ryd imi te dans la  par t ie  externe,  de Ia
b io t i t e  e t  des  phénoc r i s taux  de  p lag ioc lases  ac ide .

Le dyke s ignale le  passage drune fa i l le  importante de d i rect ion WNW-
ESE.  Son  re je t  es t  de  l ' o rd re  de  2OOm env i ron .  En  e f f e t ,  on  se  t rouve  i c i  à
envi ron 1480m dta l t i tude sur  un p lateau recouvert  par  un empi lement  de coulées
basa l t i ques  d 'une  épa i sseu r  de  L2O à  15Om;  l es  épon tes  du  dyke  son t  cons t i t uées
pa r  l e  g ran i t e  du  Ve lay  qu i  n ra f f l eu re  à  Chaudey ro l l es  qu 'à  l a  co te  L225 .  La
d i f f é rence  se ra i t  donc  de  255m.

3-a :  La Roche Pointue

Obse rva t i on  de  1a  rhyo l i t e
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3-b :  La carr ière de sabl -e

Observat ion du grani te migmat i t ique du Velay:  i l  est  for tement

a l t é ré  (a rène  g ran i t i que )  e t  exp lo i t é  comme sab fe '

Cont i -nuer  la  D 274 en d i rect ion de Chaudeyrol les '

A r r ê t  n o  4  ( a c,d) : Le maar de Chaudeyfq!-1çq--(rfgi--a4]..

Avan t  I ' en t rée  du  v i1 lage ,  l a  vue  p longe  su r  une  dép ress ion  c i r cu la i -

re  d ,env i ron  15OOm de  d iamè t re .  I l  s ' ag i . t  d ' un  vas te  maar  ac tue l l emen t  comb lé .  Son

fond  es t  marécageux  ( t ou rb iè res ) .  Le  maar  s tes t  i ns ta l l é  à  I ' empor te -p ièce  dans

1 'emp i l emen t  des  cou lées  basa l t i ques  du  vo l , can i sme  i n i t i a l .  Des  b rèches  d 'exp lo -

s ion  à  é lémen ts  de  soc le  e t  de  Laves  témo ignen t  de  ce t te  ac t i v i t é .  B lo t t i s  dans  l e

coin Nlr t l  ,  des sédiments arg i lo-sabLeux d 'âge miocène af f leurent  d iscrètement .

4-a

, L

4-d

, Y!9-e:tgrelg-:gr-1:-rccr'
:  La tourb ière du Mas du Bourg.

' !g:-:g9lr91!:-!199919:'
' !g:-!rÈg!g:-9-elelgllel-9!-v!e-e9r-!:-ugl!-l1s!91'

Revenir  sur  ses pas jusqutà la  ferme de Prafouros '

Prafouros:  Panorama.

Le  Mon t  S i -gnon  ( t aSam)  es t  un  p i t on  phono l i t i que  qu i  se  d resæà l rEs t

de  Chaudey ro l l es .  Sa , ' l auze "  f u t  exp lo i t ée  en  ca r i è re ;  e I l e  recouv re  l es  t o i t s  des

ma isons  des  env i rons .

Traverser  le  v i l lage de Chaudeyrol les en d i rect ion des Estables.  A

Chantemer le,  prendre à gauche,  la  d i rect ion de Saint -Ctément  et  La Rochet te.  Après

l -a  f e rme  de  Ia  C ro i x ,  p rend re  l a  d i rec t i on  de  l - a  Roche t te  j usqu 'à  1 ' en t rée  du  c i rque

de  Chana l .

A rê t  no  5 :  Les  couches  rouges  du  C i rque  de  Chana l  .

I l  es t  poss ib le  d tobse rve r  deux  couches  rouges  de  que lques  cen t imè t res

d ,épa i sseu r .  Les  cou lées  basa l t i - ques  a l t e rnen t  avec  des  p ro jec t i ons  ( l ap i l l i s ,  bom-

bes)  et  des brèches.  La f ract ion cendreuse de ces hor i -zons p lus ou moins arg i l isés

et  rubéf iés prend un fac iès rougeâtre tout  à fa i t  caractér is t ique.  Ces hor izons

souvent  imperméables,  jouent  un grand rô le dans la  const i tu t ion de n i -veaux aqui fères

Ar rê t  no  6  :

Au Nord,  1a vue au-dessus du hameau du Via l lard permet de découvr i r :

le  cône du volcan de }a Baume, un dyke de basal te avec un panneau de grani te '  un

mass i f  phono l i t i que  exp lo i t é  en  ca r r i è re  pou r  sa  "p ie r re  de  ta i I I e "  u t i l i sée  dans

de nombreuses maisons des envi rons.

Cont i .nuer  en < l i rect ion de Fay-sur-L ignon et  Saint -Clément .  Arrêt  sous

J-e point  coté 1364 au NW du hameau du Vi l lard.

A r rê t  no  7  : Les  ov roxènes .

Ce t  a r rê t  Pe rme t  de

ta i l l es  du  cône  vo l can ique  de  La
face t tes  b ien  i nd i v i dua l i sées .

ramasse r .  au  m i l i eu  des  p ro jec t i ons  de  tou tes

Baume, c le beaux cr is taux de pyroxène avec leurs
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Cont inuer  vers Fay-sur-L ignon.  Après le  hameau de Vahi l le ,  tour-

ner  à dro i te vers Saint -Clément .  Quatre arrêts sont  cons.acrés aux coulées de

Sa in t -C1émen t .

A r r ê t  n o  9  ( a , b , c r d )  : Les  cou lées  de  Sa in t -C lémen t .

La coupe de la route qui  descend de Saint -Clément  à La Chapel le-

sous-Chanéac,  permet d 'observer  la  superposi t ion de 13 coulées séparées par  des

n i veaux  sco r i acés ,  pa r fo i s  rubé f i és .  E l1es  rep résen ten t  l e  vo l can i sme  i n i t i a l  dé jà

observé à La Vacheresse.  Cet te superposi t ion permet d 'avoi r  une bonne synthèse de

la d i f férenciat ion des laves du Velay or ienta l .  Toutes res coulées ont  un fac iès

basa l t i que  i den t i que .  Leu r  f l u i da l i t é  l eu r  a  pe rm is  de  s ' é ta le r  en  nappes .  Les

coulées basales ont  une composi t ion de basani tes a lors que'  lorsqu,ron monte dans

]a sér ie,  on s 'achemine vers des termes de composi t ion t rachyt ique.

A 1a base des coulées,  au-dessus du grani te migmat i t ique vel lave,

se t rouvent  des a l luv ions arg i lo-sableuses à rognon s i l iceux (chai l l -es) .  Ces

dépô ts  son t  d ' âge  m iocène .

4-a :  Vue sénérale sur  les coulées (camefour  de Lherm).

Dans le paysage,  le  contact  entre les coulées et  le  grani te se

dist ingue net tement :  i l  va condi t ionner la  posi t ion des hameaux et  des fermes
(p résence  de  sou rces  e t  de  rep la t s  cu l t i vab les ) .

4 -b  :  Obse rva t i on  d ' un  n i veau  sco r i acé  en t re  Les  cou lées .

observable. ,. "3ï.i3:i:':ï":":"i::::'il ï,il!::::";#::"i"î:.:[:::"::':R:::.
4-c  :  Obse rva t i on  d ' une  cou lée  e t  de  sa  base  sco r i - acée .

berre pr ismat ionAu-dessus 
de ra ferme de Traverse '  une coulée montre une t rès

4 -d  :  Les  a l l uv ions  a rg i l o - sab leuses  de  l a  rou te  d 'O rse las .

Au  camefou r  de  l a  rou te  qu i  mène  a t xma isons  d rOrse las ,  on  obse r -

ve une pet i te  coupe dans 1es a l luv lons:  sur  le  socle grani t iqr re nous voyons 2m de

ga le t s  d i ve rs  ( cha i1 les ,  g ran i t es )  su rmon têd run  n i veau  de  sab le  de  l -m .  Le  con tac t

avec  l es  l aves  n ' es t  pas  v i s i b l e .  Ces  séd imen ts  on t  é té  déposés  pa r  un  anc ien

cou rs  d reau  qu i  appa r tena i t  à  un  réseau  hyd rog raph ique  t rès  d i f f é ren t  de  1 ' ac tue l .

Les chai l les observées dans ces sédiments prov iendraient  de sédiments du Jurassi '
que  déman te lées  à  l rO l i gocène .  E l l es  au ra ien t  é té  rep r i ses  ensu i t e  dans  des  dépô ts
plus récents comme ceux du Miocène ou du Pl iocène.

-o-o-o-o-
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QUATRIEME JOURNEE

I t i né ra i re :  Le  Gerb ie r  de  Jonc ,  Sa in te -Eu la l i e ,  R ieu to rd ,  Le  pa l ,  Sa in t -C i rgues -
e n - M o n t a g n e ,  L a  p a l i s s e ,  I s s a r l è s  ( f i g .  1 9 ) .

Au  Gerb ie r ,  p rend re  I a  D  116 .  La  rou te  descend  l a  va1 Iée  de  Ia  Lo i re
ta i l t ée  dans  l e  soc le  g ran i t i que .  A  d ro i t e ,  l es  sucs  phono l j - t i ques  du  Sépou ,
sépone t (  t sgzm)  e t  du  Mon t fo l  ( r oo rm)  ve i l l en t .  La  Lo i re  va  ê t re  t r ave rsée  deux
fo i s  avan t  R ieu to rd .  Avan t  l e  deux ième  pon t ,  f ace  à  l a  rou te ,  l e  vo l can  de  Bauzon
recouve r t  d ' une  dense  fo rê t  de  sap ins ,ba r re  I ' ho r i zon .  Ap rès  R ieu to rd ,  pou rsu i v re
par la  D 536 en d i - rect ion d 'Aubenas.  La route contourne le voLcan de Bauzon oour
am ive r  à  l a  Ves t i de  du  Pa l  ,  débu t  de  l ?excu rs ion .

A r rê t  no1  :  La  Ves t i de  du  pa l .

Ce t  appa re i l  vo l can ique  comp lexe  ( f i g .  25  e t  26 )  se  p résen te  sous
forme d 'une cuvet te de 170om de d iamètre et  de 15Om de profondeur.  I t  évoque,  mor-
pho log iquemen t '  une  ca l -dé ra  ( vo l can  à  pa r t i e  cen t ra le  e f f ond rée ) .  Le  rebo rd  de  l a
dép ress ion ,  souven t  cons t i t ué  pa r  du  soc le  c r i s ta l l i n ,  mon t re  des  pa ro i s  subve r t r -
ca l -es .  Des  p rodu i t s  d texp los ion  ( f o rma t l on  du  Pa1 )  cou ronnen t  l a  dép ress ion .  I l - s
co r responden t  à  une  ac t i v i t é  i n i t i a l e  de  t ype  maar .  Une  phase  d re f f ond remen t  avec
déve loppemen t  d ' une  ac t i v i t é  s t rombo l i enne  v iennen t ,ensu i t e .  Les  p rodu i t s  de
ce t te  ac t i v i t é  peuven t  ê t re  obse rvés  au  vo i s i nage  de  1a  sou rce  de  l a  Fon to l i è re .
La  f i n  de  I ' ac t i v i - t é  vo l can ique  es t  ca rac té r i sée  pa r  l - a  m ise  en  p lace  de  pe t i t s
cônes  qu i , ,  au  nombre  de  c inq ,  reposen t  su r  1e  p lanche r  de  l a  cuve t te .  De  te l s  éd i -
f i ces  son t  appe lés  des  " spa t te rs  cones r ' .

Sou rce  de  l a  Fon to l i è re .  On  obse rve ra , t ou t  d tabo rd , l e  soc le  cons t i t ué
p a i . d e s g r a ' ' f f i a t e s à c o r d i é r i t e a b o n d a n t e : E n S u i t e , e t , . , a " o " =
p rodu i t s  de  1 ' ac t i v i t é  s t rombo l i gnne . .  I 1  s rag i t  de  sco r i es ,  bombes  fuse lées ,  bom-
u e J � c o u p e ' | . C e s b o m b e s m o n t r e n t d e b e ] - 1 e s e n c 1 a V e S
de  pé r i do t i t e  e t  de  soc le .  L ' abondance  des  déb r i s  de  soc le  dans  Ie  basa l - t e  es t  ca -
ractér is t ique des basal tes de maar.

En  se  dép laçan t u  l " o i n  su r  l e  chemin  qu i  t r ave rse  1a  Ves t i de .  Coup
d 'oe i l  su r  l a  f o rma t i on  du  pa l
i nc l i née  ve rs  I ' ex té r i eu r  de  l a

qu i  mon t re  une  s t ra t i f i ca t i on  g ross iè re ,  f a i b l emen t
n a  l  r l 6 n a

Reprend re  l es  véh i cu les  pou r  t r ave rse r  1 réd i f i ce  vo l can ique .  Au  passa -
g€ ,  obse rve r  l es  pe t i t s  cônes  ta rd i f s  qu i  cons t i t uen t  des  bu t tes  c i r cu la i resou  en
c ro i ssan t .  Le  chemin ,  de  qua l i t é  méd ioc re ,  nous  condu i ra  à  l r ex té r i eu r  de  l a  Ca l -
dé ra .  P rend re  1a  d i rec t i on  Bu rze t  pu i s  l e  p rem i -e r  chemin  de  teme  à  c l ro i t e .

Amêt no2 :  Panorama sur  l -e  versant  médi teryanéen des cévennes v i v a r o i s e s .

On  obse rve ra  no tammen t ,  l - a  pénép ta ine  v igou reusemen t  d i sséquée  pa r
I  t é r o s i o n .

A  l r a f f l eu remen t ,  1a  f o rma t i on  du  Pa l  pas  t rès  b ien  dégagée .  Les  p ro -
du i t s  d ' exp los ion  son t  t r ès  r i ches  en  é l -émen ts  du  soc le .  Les  é lémen ts  se  d i sposen t
en  l i t s  pa r fo i s  g ranoc lassés .  De  que lques  m i l 1 imè t res  à  p lus ieu rs  cen t imè t res ,  i . 1s
son t  pa r fo i s  soudés .

Pou rsu i v re  j usqu rau  Pa l  où  on  rep rend  l a  D  536  en  d i rec t i on  de  R ieu -
to rd .  Un  peu  avan t  J -a  l i gne  de  pa r tage  des  eaux ,  s ra ryê te r  su r  un  chemin  fo res t i e r
qu i  pa r t  à  d ro i t e .
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Arcêt  no3 :  Panorama sur  la  t tsu i te de Bauzon"

De dro i te à gauche nous observons:  le  Cône de Narçon,  la  Vest ide du Bar-

bonne t ,  I e  Se r re  de  Rebou f  e t  l e  Suc  de  Bauzon .  I 1  s ' ag i t  de  qua t re  un i t és  vo l can i -

ques qui  se sera ient  succédées du Sud vers le  Nord

Le  Cône  de  Narçon ,  s i t ué  imméd ia temen t  au  Sud  de  l a  D  536 ,  s ' é l ève  d 'une

t ren ta ine  ae  oe i res  a " -aess " "  du  soc le  ( f e8em) .  I 1  es t  essen t i e l l emen t  f a i t  de  l ap i l -

l i s  e t  de  bombes  de  d i ve rses  ta i l l es .  Son  c ra tè re ,  ouve r t  au  No rd ,  es t  f a i b l emen t '

d e s s i n é .

e  de  l a  Ves t i de  du  Ba rbonne t  ( l - 326n r )  l égè remen t  e t l i p t i que  (500mxLe Cône de la Vest ide du Barbonnet  (132ôrnJ leg

3 O 0 m ) ,  e s t  f a i t
l e  s o c l e  d t u n e

de  l "p i l f | ; ,  bombes  b r i sées  e t  b l ocs  de  basa l t e  bu l l eux .  I 1  domine

quaranta ine de mètres.  Le cratère,  peu marqué,  est  ouver t  vers le  SE'

Le cône du Serre de Reboul  ( l -344m),  fa i t  de scor i "es et  de bombes est  en

part i ,e  recouvert  par  les pro ject ions du Suc de Bauzon.

Le  Suc  de  Bauzon  (1471m)  es t  un  t rès  j o l 1  cône  s t rombo l j , en  de  15Om de

haut .  Le cratère,  O.  aSO* de d ianÈtre au sommet,  est  ouver t  au N\rJ.  I1  a la issé

échapper une coulée puissante de 4Om qui  srest  épanchée dans le l - i t  de la  Loi re sur

p lus de 7km. On la sui t  de façon cont inue depuis Rj-eutord jusqu'au barrage de La

pa l i sse ;  au -de ]à ,  1 ' é ros ion  n ren  a  l a i ssé  que  des  b r i bes .  Le  Vo l can  a  p ro je té  des

lap i - l l i s  à  de  g randes  d i s tances  (au  Nord  de  l a  ves t i de  du  Pa l ) .

poursuivre 1a D 536.  Au carrefour  de Saint -Cirgues-en-Montagne,  tourner

gauche  e t  p rend re  l a  D  110 .  A  Sa in t -C i rgues ,  p rend re  l a  d i rec t i on  de  La  Pa l i sse  pa r

l a  D  1 1 6 .

Arrêt  no 4:  La coulée de lave du Suc de Bauzon.

Au pont  sur  la  Loi re,nous observons la  coulée de basal te qui  a été en

pa r t i e  en ta i l l ée  pa r  I a  r i v i è re .  La  s t ruc tu re  en  l amæet  en  p r i smesappa ra i t -  La

Loire occupai t ,  avant  les érupt i "ons,  une va1lée qui  est  légèrement  d i f férente de

I ' ac tue l l e .  En  e f f e t ,  on  vo i t  t r ès  b ien  l e  p ro f i l  t r ansve rsa l  de  l r anc ienne  va l l ée

qui  est  recoupé par  I 'actuel .  A gauche,  la  Loi re a recreusé un nouveau l i t ,  abandon-

nant  son cours ancien toujours occupé par  la  coulée de lave sur  laquel le  est  contru i t

I e  v i l l age  de  La  Pa l - i sse .  Les  deux  va l l ées  on t  é té  t a i - l l ées  dans  l e  soc le .

Ap rès  l e  v i l l age  de  La  Pa l l sse ,  s ta r rê te r  à  gauche ,  au  n i veau  d run

pet i t  bât lment ,  pour  observer  un af f leurement  de basal te bul l -eux et  aphani t ique.

Reprend re  l a  D  116  en  d i rec t i on  d ' I ssa r l ès .  L ' a r rê t  se  f a i t  su r  l e  pa rc

du barrage.

A rcê t  no  5 :  Ba r ! ' age  de  La  Pa l i sse .

Le  ba r rage  de  La  PaL i sse  fa l t  pa r t i e  d ' un  aménagemen t  hyd roé lec t r i que

cons t ru i t  de  1947  à  1954 .  11  comprend  ( f i g .  27 ) ;  t r o i s  ba r rages  (La  Pa l i sse ,  Le  Gage

e t  La  Vey radè re ) ,  un  l ac  ( I ssa r l ès )  e t  une  ga le r i e  sou te ra ine  de  17 ,Skn  re l i an t  l es

retenues précédentes à une usine souterra ine constru i te  au coeur du rocher (Montpe-

z a t ) .

L ' us ine  hyd roé lec t r i que  de  Mon tpeza t ,  cons t ru i t e  à  p lus  de  10Om sous  l es

bâ t l n ren i s  d ' exp lo i . t a t i - on ,  "eço i t  r - r ne  condu i t e  f o r cée  qu i  pe rn re t  d ' avo i - r  une  dén i ve l -
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lat ion de 126Om. Son débit  est de Z6n3/s. Les eaux peuvent provenir  soi t  des bar-
rages de ta Pal lsse et du Gage, soi t  du Lac d' Issarlès. .Ce dernier peut être rem-
pl i  par de I 'eau captée dans ces barrages en même temps que les machines ut i l isent
1 'eau c i rcu lan t  dans  Ia  ga le r ie .

Les eaux sont turbinées par deux groupes de 2 turbines Pelton à axe
horizontal ,  de puissance unitaire de 60 MW. Deux al ternateurs produisent 1 'élec-
tr ic i té qui est envoyée sur le réseau par I ' intermédiaire de deux transformateurs
à trois éléments monophasés. L 'énergie électr ique est produite essent iel lement aux
heures de pointe où la consommation est forte.  L 'usine est télécommandée depuis

Lyon.

Les eaux turbinées sont rejetées dans la Fontolière par une galerie

soutemaine de 2682n de longueur.

Le baragÊ de La Pa1isse. Drune hauteur de 57m, i1 a une capacité
t o t a l e d e 8 . 5 o o . m e n c r ê t e e s t d e ] - 5 7 m e t s a c o t e n o m i n a l e d e
1Ol-O NGF. Dans la retenue du barage,on peut voir  également la coulée basalt ique
de Bauzon avec sa surface scoriacée.

poursuivre en direct ion d' Issarlès. Dans la val lée de la Loire, noter

les vest iges de 1a coulée de Bauzon. Après la traversée du Gage, tourner à droi te '

en direction du bamage du Gage

Arrêt no 6: Baryage du Gage.

De même cote nominal .e que le barrage de La Pal isse,  i l  a  une capacl té

de 3.4OO.OOO t13,  une' longueur de crête de L56m et  une hauteur  de 4 l -m.

Reprendre  la  d i rec t ion  d ' Issar lès .

Ensemble de I'aménagement
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A r rê t  no  7 : Le  Lac  d ' I ssa r l ès :  Pano rama .

Le  Lac  d ' I ssa r l ès  es t  un  maar  t yp ique .  Ce  c ra tè re  d ' exp los ion  de  138m
de profondeur et  de 1.500 envi ron de d iamètre,  montre un cro issant  de débr is  d 'ex-
p los ion  d i sposé  su r  l e  bo rd  sud  de  1 'éd i f i ce .  L ' âge  de  ce  vo l can  es t  qua te rna i re .

Le  l ac  cons t i t ue  une  rése rve  pou r  1 ' us ine  de  Mon tpeza t  de  35 .OOO.OOOm3.
La cote nominale est  de L003 NGF. Sa cote drexplo i tat ion est  LOOl-  NGF. Le lac qui
peut  êt re rempl i .  par  les barages v is i tés et  par  une pet i te  retenue s i tuée dans la
Veyradère,  montre un départ  de galer ie  à la  cote 950.

E tude  des  p rodu i t s  d ' exp los ion .

Cont inuer  à p ied le  long de la  route qui  condui t  au lac.  A gauche de la
route, t rès bel  af f leurement  de pro ject i rons avec lapi l l is  accrét ionnés,  bombes en
chou-f leur ,  é léments de socle,  etc .

Reprendre les véhicules et  se d i r iger  vers le  volcan de Cherchemuse par

la route qui  re jo int  la  D 3O2 (Cros-de-Géorand-Le Béage).  L 'arêt  su ivant  se fa i t
dans une carière à gauche de la route.

Arrêt  no 8:  Volcan de Cherchemuse.

Ce  vo l can ,d 'âge  qua te rna i re res t  cons t i t ué  pa r  un  cône  s t rombo l i en  r i che
en scor ies,  bombes d iverses et  lap i l l ls  abondants.  Ce cône est  égueulé au Nord-Est ;
Pa r  1 réchanc ru re rs res t  échappêune  cou lée  de  basa l t e  qu i  s res t  épanchée  dans ' l a
val l -ée du Gage sur  deux k i lomètres envi ron

8-a :  Observat ion des pro ject ions volcaniques et  notamment des bombes
r i ches  en  nodu les  d ' o l i v i ne  e t  f r agmen ts  de  soc le .

8-b :  Observat ion de la  coulée au camefour  de la  route avec ]a D 302.
r l  sragi t  drun basal te t rès " i .he-6- f f ies de pér idot i te ,  ident ique à celu i  de la
coulée du Ray-Pic.

8-c :  Observat ion de l "a morphologie de la  coulée dans la  va l l ée  du  Gage .

Vue en planRe tou r  au  l ac  d ' I ssa r l ès .

A r r ê t  n o  9 :  L e  L a c  d ' I s s a r l è s .

Sur les bords du Lac on peut
observer  les pyroclast i tes où a l ternent
Les n iveaux grossiers à bombes en r tchou-

fLeu r "  e t  l es  p lu ies  de  cend res  à  l ap i l -
l is  accrét ionnés et  les écoulements pyro-
c last iques résul tants des défer fantes
basal-es à st ructures en ant idunes.

Le stage se termj-ne sur  les
bords du 1ac par  une synthèse générale
des quatre journées.

F ig .  27  (b )  Aménagemen t  hyd ro -é lec t r i -
que  de  Mon tpeza t .
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